
گزینه 4  پاسخ صحیح است.  ریشه مخرج است اما حد جواب دارد پس  ریشه صورت هم هست1

گزینه 2  پاسخ صحیح است. ابتدا  را متغیر جدید فرض کرده و  را به دست می  آوریم.2

 قابل قبول است و  این گونه محاسبه می شود:                        

، معادله لگاریتمی را حل می کنیم: با به دست  آمدن مقدار 

با توجه شرط مربوط به مبناي لگاریتم،  مثبت و در نتیجه  منفی خواهد بود.
با منفی شدن  نیز، داریم:  و در نتیجه:

گزینه 2  پاسخ صحیح است. خط از نقطه  می گذرد، پس وارون تابع هم از این نقطه می گذرد، در نتیجه تابع f  از نقطه3
 عبور می کند.                        

گزینه 3  پاسخ صحیح است.4

پس اضلاع مربع خطوط  و 2 -  هستند.
اقطار داراي شیب هاي 1  و 1 - هستند و از مرکز مربع  عبور می کنند. بنابراین معادله خط اقطار مربع به صورت زیر هستند:

گزینه 1  پاسخ صحیح است.                        5
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،  یا همان  اختلاف دارند، می توانیم  با توجه به این که  یا همان  با 

را به شکل زیر بازنویسی کنیم:

 را  گرفته ایم، پس باید معادلھٔ  را حل کنیم:
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گزینه 3  پاسخ صحیح است. شعاع استوانه را  در نظر می گیریم.6

ابتدا حجم استوانه را برحسب  و  می نویسیم: 
، در مثلث قائم الزاویه ي رسم شده، از قاعده ي فیثاغورس کمک می گیریم: براي به دست  آوردن رابطه اي بر حسب  و ٰ

 

گزینه 1  پاسخ صحیح است. چون حد مخرج کسر وقتی  برابر صفر و جواب حد، عددي حقیقی (b ) است، پس باید حد7
صورت نیز برابر صفر شود.

بنابراین  است.

گزینه 3  پاسخ صحیح است.8

با توجه به ویژگی  معادله را به صورت زیر می نویسیم:

 

با تغییر متغیر  داریم:

 

گزینه 4  پاسخ صحیح است.9

این تابع در نقاط  ناپیوسته است.

این تابع در R  پیوسته است.
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گزینه 3  پاسخ صحیح است.10

، بازهٔ  است و برد  آن نیز به صورت زیر به دست می  آید: دامنھٔ تابع 

حل با فرض  خواهیم داشت:

در این صورت برد تابع  مورد نظر است به طوري که  باشد یعنی داریم:

گزینه 4  پاسخ صحیح است.11

گزینه 2  پاسخ صحیح است.12
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گزینه 2  پاسخ صحیح است. در مثلث متساوي الساقین میانه بر قاعده عمود است. (میانه = ارتفاع)13

 

گزینه 1  پاسخ صحیح است. اگر ارتفاع مثلث  و شعاع دایره محیطی  و شعاع دایره محاطی داخلی  باشد، در مثلث14
متساوي الاضلاع داریم:

با توجه به ویژگی هاي تناسب داریم:

. بنابراین 
می دانیم در مثلث متساوي الاضلاع با طول ضلع  ارتفاع و مساحت از روابط زیر به دست می  آیند:

، پس  و در15 گزینه 2  پاسخ صحیح است. از  مرکز دایره به  وصل می کنیم.  آن گاه داریم 

. نتیجه 

. ، یعنی  از طرفی  زاویه ي مرکزي روبه رو به کمان  است، پس 
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=DOĈ DAC
⌢

+ = ١۸۰° − ٢αAC
⌢

AD
⌢

= ٩٠° ⇒ + = ١۸۰°Ĥ BC
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گزینه 2  پاسخ صحیح است.16

  

  

بنابراین بعد از دو بازتاب، نقطھٔ B  جایگزین نقطھٔ D  در شکل اولیه می شود.

گزینه 2  پاسخ صحیح است.17

با توجه به داده هاي مسئله و شکل متوجه می شویم که دو دایره مماس داخل هستند، پس:

گزینه 4  پاسخ صحیح است. در هریک از حالت هاي زیر، مرکز دایره ي C  می تواند درون دایره ي  باشد.18

الف) متقاطع: دو دایره دو نقطه ي مشترك دارند.                        

ب) مماس داخل: دو دایره یک نقطه ي مشترك دارند.                        

پ) متداخل: دو دایره نقطه ي مشترك ندارند.                        

− →−−−−−−−
d١بازتاب نسبت به

− →−−−−−−−
d٢بازتاب نسبت به

OO ' = R ' − R = ٩ − ٣ = ۶

C '
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گزینه 1  پاسخ صحیح است. بزرگ ترین ارتفاع بر کوچک ترین ضلع وارد می شود، پس اندازه ي ارتفاع وارد بر ضلع به طول 5  را باید19
پیدا کنیم.

ابتدا مساحت مثلث را به کمک رابطه ي هرون به دست می  آوریم.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. ابتدا با توجه به مفروضات مسأله شکل را رسم کرده، سپس به شرح زیر داریم:20

 

بنابراین نتیجه می گیریم:

گزینه 2  پاسخ صحیح است. احتمال فضاي نمونه برابر یک است، پس با توجه به فرض سؤال داریم:21

گزینه 4  پاسخ صحیح است.22
، رابطه ي  برقرار است و در نتیجه گزاره ي سوري درست است. گزینه ي 1 : به ازاي 

گزینه ي 2 :                        
بنابراین رابطه ي  به ازاي تمام اعداد صحیح برقرار بوده و گزاره ي سوري نیز درست است.

، رابطه ي  برقرار است و در نتیجه گزاره ي سوري درست است. گزینه ي 3 : به ازاي 
، رابطه ي  برقرار نیست و در نتیجه گزاره ي سوري نادرست است. گزینه ي 4 : به ازاي 

گزینه 2  پاسخ صحیح است. به طور کلی هر مجموعه ي سه عضوي داراي 5  افراز است که چهارتاي  آن ها حداقل دو عضوي اند:23
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گزینه 1  پاسخ صحیح است. با توجه به جدول ارزش گذاري گزاره ها داریم:24

پس گزاره ي  هم ارز گزاره ي p  است.

گزینه ي 3  پاسخ صحیح است.25

گزینه 1  پاسخ صحیح است.26

 

گزینه 3  پاسخ صحیح است. اولین گام در حل چنین نامعادلاتی بررسی و تعیین دامنه است. اولاً بخاطر رادیکال صورت  و27
ثانیاً:

پس اشتراك دو شرط، بازه  که همان جواب نامعادله است.
. a تا  x از مبدأ. پس  یعنی فاصله  x یعنی فاصله 

در بازه  مرکز بازه  و شعاع بازه اگر بخواهیم بازهٔ بازي به مرکز a  و شعاع b  را مشخص کنیم داریم: 
 است.

پس داریم:                         
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گزینه 3  پاسخ صحیح است. با توجه به دامنه و برد تابع، نمودار  آن به صورت مقابل می باشد:28

این نمودار بخشی از خطی است که از نقاط  و  می گذرد.

معادله ي  خط:

ضابطه ي  تابع  به صورت زیر خواهد بود: (با توجه به دامنه)

گزینه 1  پاسخ صحیح است.                        29

گزینه 4  پاسخ صحیح است.30
کافی است نامعادلھٔ زیر برقرار باشد:

گزینه 1  پاسخ صحیح است.31

گزینه 3  پاسخ صحیح است. تنها دو تابع خطی می توان با دامنه ي  و برد  نوشت به این صورت که یکی از دو نقطه ي32
 و  و دیگري از دو نقطه ي  بگذرد.

گزینه 3  پاسخ صحیح است.33

[ ]١
۴

[ ]۶
٢

⇒ ۵a = −٢ ⇒ a =
y = ax + b ۴ = a + b−→

[ ]
١
۴

y = ax + b ٢ = ۶a + b−→

[ ]
۶
٢

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

−٢
۵

۴ = a + b ⇒ ۴ = − + b ⇒ b =
٢
۵

٢٢
۵

f

y = − x + ١ < x≤ ۶
٢
۵

٢٢
۵

١ − ٣ = −٢n ⇒ ٣ − ٢n − ١ = ٠ ⇒ {n٢ n٢
n = ١

n = −
١
٣

n = ١ ⇒ f = {(٧, −٢), (١, −١), (٢, ١), (٧, −٢), (١, ٢)} ×

n = − ⇒ f = {(٧, ), (١, −٢),(١, − ),(٧, ), (−٣, ٢)} ⇒ f(٢) = −
١
٣

٢
٣

١
٣

٢
٣

١
٣

−٢٠ < ٣a + ٢ ⩽ −١۰ ⇒ −٢٢ < ٣a ⩽ −١۲

⇒ − < a ⩽ −۴ a = −٧, −۶, −۵, −۴
٢٢
٣

−→−
a ∈Z

= ۵٣ ⇒ + ۶d = ۵٣ ⇒ ١۷ + ۶d = ۵٣ ⇒ ۶d = ٣۶ ⇒ d = ۶a٧ a١

[٠, ١][١, ٢]

A(٠, −١)B(١, ٢)B '(١, ١) Aو '(٠, ٢)
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گزینه 4  پاسخ صحیح است.34

، 2 ، 4 ، 6  و 8  تشکیل شده است.35 گزینه 3  پاسخ صحیح است. عدد مورد نظر از 4  تا از اعداد 

گزینه 4  پاسخ صحیح است.36
محیط شکل حاصل از وصل کردن متوالی وسط هاي اضلاع یک چهارضلعی، برابر مجموع قطرهاي  آن است.

، داریم: طبق قضیه فیثاغورس در 

گزینه 2  پاسخ صحیح است.37

، پس متوازي الاضلاع ذکر شده در گزینه(2 ) قابل رسم با توجه به شکل زیر، مثلث  تشکیل نمی شود چون 
نیست.

گزینه 1  پاسخ صحیح است.38

نقطھٔ تلاقی عمودمنصف هاي اضلاع هر مثلث از سه رأس مثلث به یک فاصله است، پس اگر O  نقطھٔ تلاقی عمودمنصف هاي مثلث
متساوي الساقین A B C  باشد،  آن گاه  است.

فاصلھٔ O  از ضلع A B  برابر با طول عمود O H  است. مسلماً O H  عمودمنصف A B  است پس  است،

بنابراین:

n(S) = ١×٩۰×١۰×١۰

n(A) = ٧×٨×٩×٩

P (A) = = = =
n(A)

n(S)

×٧٩×٨×٩

×١۰×١۰×١۰٩

٧×٩
۵×۵×۵

۶٣

١۲۵

٠

AC = ١۶, BD = ۴
AC + BD = ٢٠

= AC ×BD = ٣٢S
لوزی

١
٢

⎫
⎭⎬ − →−−−−−−−

AC>BD با فرض

A BO
△

= + = + = ۶۴ + ۴ = ۶٨ ⇒ AB = ٢AB٢ OA٢ OB٢
⎛

⎝

١۶

٢

⎞

⎠

٢

( )۴
٣

٢

١۷
−−

√

O BA
△

٢ + ٣ ۵>

OA = OB = OC = ۵

AH = BH = = ٣
AB

٢ 9



بنابراین:

O H : = + ٢۵ = ٩ +A
△

OA٢ AH٢ OH٢ − →−
AH=٣

OA=۵
OH٢

⇒ = ١۶ ⇒ OH = ۴OH٢ گزینه 2  پاسخ صحیح است.39

 نیمساز 

 

گزینه 3  پاسخ صحیح است. می دانیم:40
1 ) قطرهاي مستطیل برابر و منصف یک دیگر هستند.

2 ) در مثلث قائم الزاویه که زاویھٔ  دارد، ارتفاع وارد بر وتر،  وتر است.

3 ) مجموع فاصله هاي هر نقطھٔ دل خواه روي قاعدهٔ مثلث متساوي الساقین، از ساق ها برابر ارتفاع وارد بر ساق است.

گزینه 2  پاسخ صحیح است.41

 بار منتقل شده
 (بار کره A  پس از انتقال الکترون ها)

 (بار کره B  پس از انتقال الکترون ها)
پس بعد از انتقال الکترون ها، بار کره B  نصف شده، پس %0 5  کاهش یافته است.

گزینه 1  پاسخ صحیح است. بزرگی میدان مغناطیسی را در لحظه هاي  و  محاسبه می کنیم:42

جریان القایی متوسط در پیچه برابر است با:

BD ⇒ DH = DH ' = xB̂

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= DH '×AB = x× ABS
ABD
△

١
٢

١
٢

= + = x×AB + x×BC = x(AB + BC )S
ABC
△ S

ABD
△ S

BCD
△

١
٢

١
٢

١
٢

= = =
AB

AB + BC
≡

BC= AB
٣

٢ AB

AB + AB
٣
٢

AB

۵
٢

A
B

٢
۵

=
S

ABD
△

S
ABC
△

( AB )x
١
٢

(AB + BC )x
١
٢

١۵°
١
۴

OA = OB ⇒ A Bمتساوی الساقین ⇒ AB MOروی قاعده
△

} ⇒ BH = ١۲
⇒ MK + MK ' = BH

MK + MK ' = ۵ + ٧ = ١۲

A C(B = ٩٠°),C B = ١۵° ⇒ ⇒ AC = ۴٨B
△

Â
BH = AC

۴

BH = ١۲

⎫
⎭⎬

= ٢ = ٢× = ۵٧۶SABCD S
A CB
△

۴١×٨۲

٢

= −ne = −(٢/۵× )(١/۶× C) = −۴μC١۰
١۳

١۰
−١۹

= − (−۴μC) = + ۴μC = ٣ ⇒ = ٢μCq 'A qA qA qA qA

+ = ١۰μC ⇒ = ٨μCqA qB qB

= ٨μC + (−۴μC) = ۴μCq 'B

t = ٢st = ۴s

{
t = ٢s ⇒ = ۴ + ۶ − ١ = ٩TB١

t = ۴s ⇒ = ١۶ + ١۲ − ١ = ٢٧TB٢

⎛ ⎞ ١ ×٢۵× ×١١
−٣ ⎛ ( )⎞
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= = NA Cos ⇒ = × = ۴/۵AIav
∣
∣
∣
−NΔΦ

RΔt
∣
∣
∣

θ

R

⎛

⎝
⎜

ΔB

Δt

⎞

⎠
⎟ Iav

١۰۰×٢۵× ×١١۰

۵

⎛

⎝
⎜

٢٧ − (٩)

٢

⎞

⎠
⎟

گزینه 1  پاسخ صحیح است. ابتدا شار مغناطیی بیشینه را به دست می آوریم، سپس با استفاده از رابطھٔ شار و جریان در مولدّ جریان43
متناوب داریم:

گزینه 4  پاسخ صحیح است. شارمغناطیسی عبوري از یک قاب از رابطھٔ  به دست می آید. چون قاب با سرعت44
ثابت  حرکت می کند، در هر ثانیه 0 1  سانتی متر از طول قاب وارد میدان می شود که طبق رابطه 

تغییر شار مغناطیسی در هر ثانیه برابر است با:

پس در 6  ثانیه تمام قاب وارد میدان می شود و شار مغناطیسی بیشینه و برابر با  می شود و چون طول میدان برابر با 0 8 
سانتی متر است قاب می توان 0 2  سانتی متر درون میدان حرکت کند (2  ثانیه) که شار عبوري از  آن بیشینه و برابر با 

است و پس از  آن از میدان به طور یکنواخت تا انتها خارج می شود. (درستی نمودار الف)

نیروي محرکھٔ القایی از رابطھٔ  محاسبه می شود. در بازه صفر تا 6  ثانیه، قاب به طور یکنواخت وارد میدان شده پس

نیروي محرکھٔ القایی در  آن ثابت و برابر با  است.

در بازهٔ 6  ثانیه تا 8  ثانیه تغییر شار مغناطیسی نداریم پس نیروي محرکه القایی برابر با صفر است. در بازهٔ 8  تا 4 1  قاب به طور

یکنواخت از میدان خارج شده است پس نیروي محرکه القایی در  آن ثابت و برابر با 

می باشد.

گزینه 1  پاسخ صحیح است. با استفاده از رابطھٔ قضیھٔ کار - انرژي جنبشی، تنها کار انجام شده کار نیروي میدان الکتریکی است، پس45
می توان نوشت:

حال انرژي ذخیره شده در خازن را محاسبه می کنیم:

براي اینکه انرژي  در خازن ذخیره شود باتري باید 2  برابر این مقدار کار روي بار انجام دهد.

گزینه 4  پاسخ صحیح است.  الزاماً عمود نیستند. همچنین سایر موارد با توجه به متن کتاب رد می شوند.46

گزینه 4  پاسخ صحیح است.                        47

بار منفی  افزایش  به سمت منفی

+ = ١
ϕ = Cos tϕm

٢π
T

I = Sin tIm
٢π
T

( )− →−−−−−−−
Sin θ+Cos θ=١٢ ٢ ϕ

ϕm

٢

( )I

Im

٢

= AB = ٠×٣/۴×٠/۴×٠/۵ = ٢۴× Wbϕm − →−−−−−−−−−−
B=٠/۵T

π=٣ , R=۴٠cm=٠/۴m
ϕm ١۰

−٢

= ٢۴٠mWb + = ١− →−−−−−−−−−
ϕ=٨٠ mWb

+ =١( )ϕ

ϕm

٢
( )I

Im

٢

( )٨٠
٢۴٠

٢

( )I

Im

٢

⇒ = ⇒ =( )I

Im

٢ ٨
٩

I

Im

٢ ٢
−−

√

٣

ϕ = AB Cos (θ)

١۰
cm

s
Δϕ = ΔAB Cos (θ)

Δϕ = ١۰ cm ×٢٠ cm ×٠/۵T× Cos (٠) = ٠/۰١ Wb

٠/٠۶ Wb

٠/٠۶ Wb

ε = −
NΔϕ

Δt

ε = − = −٠/۰١V
٠/٠۶ Wb

۶s

ε = − = +٠/۰١V
(−٠/٠۶ Wb )

۶s

= = − ⇒ E |q| d = − ⇒ E×١۲× ×٠/١W t WE K٢ K١ K٢ K١ ١۰
−۶

= ×٢× × ⇒ E = ١۲۰
١
٢

١۰
−۶

١۲
٢ N

C

E = ⇒ ١۲۰ = ⇒ V = ١۲V
V

d

V

٠/١

U = = ×۵× × = ٣۶٠× J = ٣۶٠μJ
١
٢

CV٢ ١
٢

١۰
−۶

(١۲)
٢

١۰
−۶

٣۶٠μJ

V ,B

ΔV = = =
ΔU

q

١×٢۰
−٣

١×٢٠۰
−٩

١۰
۵

Δu⟵
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گزینه 1  پاسخ صحیح است. ابتدا مقاومت معادل و سپس جریان کل مدار را به دست می آوریم.48

مقاومت هاي  و  و همچنین مقاومت هاي  و  با یکدیگر موازي بوده و در نتیجه جریان گذرنده از  آن ها به نسبت
عکس مقاومت هاي  آنها است، از طرفی مجموع جریان هاي عبوري از  آنها نیز  است، پس:

حال اگر قاعدهٔ انشعاب را در گرهٔ O  بنویسیم، داریم:                        

گزینه 2  پاسخ صحیح است. بردارهاي  و  بر هم عمودند، بنابراین ابتدا اندازه ي میدان مغناطیسی  را به صورت زیر به دست49
می  آوریم:

شار مغناطیسی عبوري از حلقه برابر است با:

گزینه 1  پاسخ صحیح است.50

ابتدا نیروي خالص وارد بر هر یک از بارها را مشخص می کنیم.  (و بارها را از راست به چپ شماره گذاري می کنیم.)

گزینه 1  پاسخ صحیح است. چون تراکم بارهاي در کره ي بزرگ تر، بیشتر است، بنابراین دفعه ي بارهاي منفی در کره ي بزرگ تر،51
بیشتر بوده و بار الکتریکی منفی از کره ي بزرگ تر به کره ي کوچک تر منتقل می شوند.

، مقاومت معادل مدار کاهش یافته و جریان عبوري از مولد افزایش می یابد.52 گزینه 3  پاسخ صحیح است. با کاهش مقاومت متغیر 
عددي که ولت سنج ایده آل نشان می دهد برابر است با:                        

ا کا ا آل ا ل ک ا اف ا

= = = ςR٣,۴ R١,٢
٢×۴
٢ + ۴

۴
٣

= + = ςReq
۴
٣

۴
٣

٨
٣

I = = = ٨A
ε

+ rReq

٢۴

+
٨
٣

١
٣

R١R٢R٣R۴

٨A

= I = ×٨ ⇒ = AI١
R٢

+R١ R٢

۴
٢ + ۴

I١

١۶

٣

= I = ×٨ ⇒ = AI٣
R۴

+R٣ R۴

٢
۴ + ٢

I٣
٨
٣

= I ' + ⇒ = I ' + ⇒ I ' = AI١ I٣

١۶

٣
٨
٣

٨
٣

i
→

j
→

B
→

B = = ١T+(٠/۶)
٢

(٠/٨)
٢− −−−−−−−−−−−

√

A = ١×٨۰ = ٨٠ = ٨٠×cm٢ ١۰
−۴

m٢

Φ = BA Cos θ ⇒ Φ = ٨٠×١× × Cos ٠° = ٨× Wb١۰
−۴

١۰
−٣

⇒ Φ = ٨× × = ٨ mWb١۰
−٣

١۰
٣

( = F)Kq٢

r٢

⇒

= = =F
١۳

F
۳١

Kq٢

٩r
٢

F

٩

= = = FF
١۲

F
۲١

Kq٢

r٢

= = =F٢٣ F٣٢
Kq٢

۴r٢
F

۴

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= F − =Fnet١
F

٩
٨F

٩

= F + =Fnet٢
F

۴
۵F

۴

= + =Fnet٣
F

٩
F

۴

١۳F

٣۶

⇒ = =
Fmax

Fmin

۵F

۴

١۳F

٣۶

۴۵

١۳

R٢

V = ε − I(r + )R٣

I
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، عددي که ولت سنج ایده آل نشان می دهد، کاهش می یابد. با افزایش 
اگر عددي که ولت سنج ایده آل نشان می دهد کاهش یابد، یعنی اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت  کاهش یافته است، پس جریان

عبوري از  آن کاهش می یابد و بنابراین عددي که  آمپرسنج ایده آل نشان می دهد کاهش می یابد.

گزینه 1  پاسخ صحیح است. چون بار  آزمون مثبت از A  به B  حرکت می کند. بنابراین در خلاف جهت میدان الکتریکی جابه جا شده53
است و یک کار غیرخودبه خود انجام داده است. پس انرژي پتانسیل الکتریکی  آن افزایش می یابد.

I

R١

گزینه 3  پاسخ صحیح است. فرض می کنیم بار  مثبت است، در این صورت مطابق با شکل زیر و طبق رابطه ي مقایسه اي نیروي54
الکتریکی بین دو ذره ي باردار داریم:

پس براي این که بار  در حال تعادل قرار گیرد، باید جهت نیروي  به سمت راست (به سمت نیروي کوچک تر) بوده و
اندازه ي  آن 8  برابر  باشد. بنابراین علامت بار  مثبت است و اندازه ي  آن با استفاده از رابطه ي مقایسه اي کولن به صورت زیر به

دست می آید:

گزینه 4  پاسخ صحیح است.55
، جابه جایی یکسان ولی بار دو برابر شده، پس در صورتی که میدان یکنواخت باشد، چون در جابه جایی از B  تا C  نسبت به B  تا 
تغییرات انرژي پتانسیل  می شود، اما با توجه به شکل، میدان در فاصلھٔ B C  ضعیف تر از فاصلھٔ B A  است، پس تغییرات انرژي

پتانسیل باید کم تر از  باشد.

گزینه 1  پاسخ صحیح است.56

ها است.57 گزینه 2  پاسخ صحیح است. جهت مثبت محور 

                        

                        

ها است. از  آنجایی که  مثبت به دست  آمد جهت  آن در جهت مثبت محور 

گزینه 3  پاسخ صحیح است. طبق قاعده فارادي تغییرات شار مغناطیسی نیروي محرکه ي القایی ایجاد می کند. دقت کنیم که 58

ثانیه دوم بین  تا  است.

 

 

q٣

= × ⇒ = ۴× = ٩
F٢٣

F١۳

∣∣q٢∣∣

∣∣q١∣∣
( )
r ١۳

r٢٣

٢
F٢٣
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( )
١۰

( )
١۰

= = = ۵٠AĪ
القایی

ε̄ القایی

R

١×٣٧۰
٢

٧۴
گزینه 2  پاسخ صحیح است. از شاخه ي وسط به دلیل وجود ولت متر، جریانی عبور نمی کند.59

 

گزینه ي 2  پاسخ صحیح است.60

گزینه 1  پاسخ صحیح است. می دانیم که  آهنگ شارش برابر مقدار حجم مایع عبوري به زمان عبور است و با توجه به مقدار داده شده61ٔ

 یعنی در هر دقیقه،  متر مکعب  آب منتقل می شود. پس با فرمول چگالی جرم  آب را به دست

می آوریم:                        

توان مفید یا خروجی براي پمپ  آب را به دست می آوریم:

فرمول بازده را نوشته و توان ورودي پمپ را به دست می آوریم و  آن را به اسب بخار تبدیل می کنیم:

I = = = A
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٢
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آب

m٣

Pخروجی یا مفید = = = ١۸۰۰W
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t
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t=۶٠s

h=۵+١=٧۲m
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١×٩٠٠۰×١۲
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P
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P
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گزینه 3  پاسخ صحیح است. با استفاده از قانون پایستگی انرژي در رفت و برگشت جسم داریم:62

اگر سطح زمین را به عنوان مبدأ پتانسیل گرانشی درنظر بگیریم،  خواهد شد.                        

اکنون قانون پایستگی انرژي را فقط در مسیر رفت درنظر می گیریم:

گزینه 1  پاسخ صحیح است. ابتدا با یک تناسب ساده از روي نمودار تغییرات دما را در مدت 1  دقیقه محاسبه می کنیم.63

گزینه 3  پاسخ صحیح است. اگر 0 2 % از انرژي گرمایی گرمکن تلف شود، بازده این گرمکن 0 8 % بوده است. پس براي گرماي تولیدي64

 آن داریم:                        

حال باید حساب کنیم با دریافت این مقدار گرما دماي نهایی  آب چند درجه خواهد شد.

با توجه به رفتار استثنایی  آب از  تا  خواهیم داشت:

گزینه 4  پاسخ صحیح است.                         65

  آهنگ شارش حجمی
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= −− →−−−−−−−−−−
=٠K٣

=٠ , W =U١ 'fD
١

٢
W fD ١

٢
WfD U٣ K١

٢ = + ⇒ ٢( mgh ) = m v + v ١×٢۰×h→
(I)

U٣ K٢ K١
١
٢

⎛

⎝
⎜⎜

٢
٢

٢
١

⎞

⎠
⎟⎟ − →−−−

=v٢
٧

٢
m
s

=v١

١١

٢
m
s

= × + ⇒ ١۶۰h = ١۷۰ ⇒ h = m
١
٢

⎛

⎝
۴٩
۴

١۲١

۴

⎞

⎠

١۷

١۶

⇒ Δθ = = C
دقیقه ۵۶ ٨٠°C

دقیقه۱ Δθ

٨٠
۵۶

١۰°

٧

Q = mcΔθ ⇒ ١۰۰ = ٠/۵×c× ⇒ ١۰۰ = c ⇒ c = ١۴۰
١۰

٧
۵
٧

J

kg.K

Q = Ra.P . t = ×۵١×٠٠۰۵ = ۴٢٠٠٠J
٨٠

١۰۰

Q = mc ( − ) ⇒ ۴٢٠٠٠ = ٢×۴٢٠٠( − ٠) ⇒ = ۵°Cθ٢ θ١ θ٢ θ٢

٠°C۴°C

٠°C ۴°C آب ۵°C −آب →−−−−−−−−−
چگالی افزایش می یابد

− →−−−−−−−−−
چگالی کاهش می یابد

١۰۸۰ × × = ٣×
L

h

١h
٣۶٠٠s

١m٣

L١۰
٣

١۰
−۴ m٣

s

= × ⇒ ٣× = ٣٠× × ⇒ =Aورودی vورودی ١۰
−۴

١۰
−۴

vورودی vورودی
١

١۰

m

s

= + +A١v١ A٢v٢ A٣v٣ A۴v۴

15



                         −→−
ورودی

= = = AA٢ A٣ A۴

= = = v ⇒ ٣٠× = ٣ Avv٢ v٣ v۴
١

١۰
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١
۴
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١
۴

١

١۰

٣
٢٠

m

s

، 3 2  درصد بیشتر از ماشین  است. داریم:66 گزینه 3  پاسخ صحیح است. چون بازده ماشین 
 ( 1)

از طرفی با توجه به رابطه ي بازده می توان نوشت:

گزینه 3  پاسخ صحیح است. با توجه به قانون اول ترمودینامیک، باید مجموع گرماي گرفته شده توسط دستگاه و کار انجام شده67
حال گزینه ها را بررسی می کنیم: توسط محیط بر روي دستگاه برابر با تغییر انرژي درونی  آن باشد

 گزینھٔ 1 
 گزینھٔ 2 
 گزینھٔ 3 
 گزینھٔ 4 

گزینه 1  پاسخ صحیح است.68
در چرخه ساعتگرد:                        

گزینه 2  پاسخ صحیح است. عبارت هاي پ و ت نادرست اند.69
پ) الزاماً دقت اندازه گیري در ابزارهاي رقمی (دیجیتال) از ابزارهاي مدرج بیش تر نیست.

ت) در نمادگذاري علمی، هر عدد را به صورت حاصل ضرب عددي بین یک و ده در توان صحیحی از 0 1  می نویسیم.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. کره ها هم جنس هستند، پس مقدار گرماي ویژه و چگالی  آن ها برابر است، در نتیجه نسبت جرم  کره ها70
برابر با نسبت حجم فلز  آن ها است، پس:

با استفاده از رابطه ي  داریم:

گزینه 3  پاسخ صحیح است.71
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گزینه 3  پاسخ صحیح است.                        حجم واقعی - حجم ظاهري = حجم حفره72
دقت کنید حجم ظاهري مکعب برابر با تغییر حجم  آب ( آب سرریز شده) است و حجم واقعی را می توان با استفاده از رابطه ي چگالی

محاسبه کرد:                        

گزینه 2  پاسخ صحیح است.73
افزایش فشار وارد بر مایع سبب بالا رفتن نقطھٔ جوش می شود.

افزایش فشار وارد بر جامد معمولاً سبب بالا رفتن نقطھٔ ذوب می شود و در جامداتی مانند یخ، افزایش فشار باعث کاهش نقطھٔ ذوب
می شود.

گزینه 3  پاسخ صحیح است.74
تنها گزارهٔ «الف» نادرست است زیرا شیشه جامد بی شکل است.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. به دلیل دمیدن، تندي هوا در قسمت بالاي نی بیش تر شده و طبق اصل برنولی، فشار هوا در  آن ناحیه75
کاهش می یابد. در نتیجه به دلیل افت فشار درون لوله، سطح مایع بالا می آید.

گزینه 1  پاسخ صحیح است. شمار مول هاي کربن موجود در نمونه پلی اتن سنگین  به صورت زیر به دست76

می آید:                        

هر واحد پلی وینیل کلرید  داراي 3  اتم هیدروژن است. بنابراین مطابق داده هاي سؤال، شمار واحدهاي
پلی وینیل کلرید باید برابر باشد با:

 ( P V C شمار واحدهاي) 

گزینه 2  پاسخ صحیح است. مطابق داده هاي سؤال فرمول مولکولی اسید A  و الکل B  را به ترتیب می توان به صورت  و77
 درنظر گرفت.

 A جرم مولی اسید 
 B جرم مولی اسید 

اکنون می توان نوشت:                        

= ٣٠Vظاهری cm٣

: ρ = ⇒ = = = ٢۵V
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V
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۶
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١۰

٣
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٣

=
١×٧۰

٣

٣
١
٢
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١۴

٣
١۰

٣
١۰

۵

CnH٢nO٢

OCmH٢m+٢

: ١۲n + ٢n + ٢(١۶) = ١۴n + ٣٢

: ١۲m + ٢m + ٢ + ١۶ = ١۴m + ١۸
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گزینه 3  پاسخ صحیح است. مورد پ نادرست است.78
،  و  هستند. بررسی موارد:  ، ، C  و D  به ترتیب   ، عنصرهاي 

مورد الف: کاتیون پایدار عنصر اسکاندیم،  می باشد.

مورد ب: لایه ي ظرفیت عنصر  به صورت  است. مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی این الکترون ها برابر است
با:                        

مورد پ: کروم  داراي 2  اکسید C r O  و  است. در اکسید  شمار کاتیون ها به شمار  آنیون ها برابر با 

است و  آرایش الکترونی یون  به صورت  بوده و در  آن 3  الکترون با  وجود دارد.
: مورد ت:  آرایش الکترونی عنصر 

1  زیرلایه نیم پر 

گزینه 2  پاسخ صحیح است. موارد الف و ب صحیح نمی باشند.79
مورد الف: در یک گروه از جدول تناوبی از بالا به پایین شعاع اتمی افزایش می یابد، زیرا تعداد لایه هاي الکترونی بیش تر می شود.

مورد ب: در یک دوره از جدول تناوبی، تغییرات شعاع اتمی در بین فلزات بیش تر از این تغییرات در میان نافلزات است.
مورد پ و ت: هالوژن ها در یک گروه قرار داشته و نافلز هستند، در نتیجه با افزایش عدد اتمی و حرکت از بالا به پایین شعاع اتمی

 آن ها افزایش یافته و واکنش پذیري  آن ها کاهش می یابد. در نتیجه واکنش پذیرترین هالوژن فلوئور می باشد که در بین هالوژن ها،
کم ترین شعاع اتمی را داراست.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. با توجه به بردار میدان الکتریکی داریم:                        80

پس بار  مثبت و بار  مثبت است. حال داریم:

گزینه 3  پاسخ صحیح است. هنگامی که در فضاي بین دو سیم حامل جریان الکتریکی، میدان مغناطیسی برایند صفر می شود که:81
اولاً: میدان ناشی از دو سیم مخالف جهت یکدیگر باشد.

دوماً:  آن نقطه نزدیک سیم با جریان کم تر باشد.
در این شکل در ربع اول میدان ناشی از جریان سیم اول برون سو و میدان ناشی از سیم دوم درون سو پس C  یا D  جواب است و

اش C ھٔ نا ا ا

ABSc
۲١

Cr٢۴Cu٢٩Zn٣٠
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= k ⇒ × = ⇒ = ٨× C = ٨ nCE٣

∣∣q٣∣∣
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١۸

٢
١۰

۴ × ×٩
١

١۰
٩

q٣

۴×١۰
−۴

q٣ ١۰
−٩

= k ⇒ = = ۴/۵×E٢

∣∣q٢∣∣
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E٢

٩× ×١×٢۰
٩

١۰
−٩

۴×١۰
−۴

١۰
۴ N

C

= − ⇒ ۴/۵× = − ۴/۵× ⇒ = ٩×Enetx E١ E٢ ١۰
۴

E١ ١۰
۴

E١ ١۰
۴ N

C

= k ⇒ ٩× = ⇒ = ١۶× C = ١۶nC ⇒ = −١۶ nCE١

∣∣q١∣∣
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٩
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I٢>چون  است، جواب ناحیھ C  می باشد. I١

گزینه 2  پاسخ صحیح است. در القاي مغناطیسی فقط خاصیت جذب وجود دارد. پس با توجه به شکل، قطب هاي  آهنرباي اصلی82

مشخص می شود:                        

عقربھٔ مغناطیسی در جهت خطوط میدان مغناطیسی  آهنرباي اصلی جهت گیري می کنند، بنابراین گزینھٔ 2  درست است.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. از  آنجایی که الکترون با بار منفی در خلاف جهت خط هاي میدان پرتاب می شود، بنابراین انرژي پتانسیل83
الکتریکی  آن کاهش یافته و باید انرژي جنبشی الکترون افزایش یابد.                        

از طرفی با حرکت در خلاف جهت میدان و رفتن به سمت بارهاي مثبت، پتانسیل الکتریکی نیز افزایش می یابد.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. می دانیم جریان القایی از فرمول  محاسبه می گردد بنابراین براي مقدار بار84

الکتریکی جابه جا شده خواهیم داشت:

توجه داشته باشید که جریان و مقدار بار الکتریکی هرگز مقداري منفی نخواهد شد.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. براي  آن که نیروي کشش نخ ها صفر شود، باید نیروي مغناطیسی وارد بر سیم به طرف بالا و برابر با وزن85
سیم باشد. با توجه به جهت این نیرو و جهت میدان مغناطیسی، به کمک قاعدهٔ دست راست می توان دریافت که جهت جریان سیم

باید از M  به N  باشد. براي محاسبه جریان گذرا از سیم می توان نوشت:

گزینه 4  پاسخ صحیح است. انرژي مصرفی توسط این وسیله ي برقی در طول یک ماه برابر است با:86

بهاي برق مصرفی روزانه ي این وسیله ي برقی برابر است با:                         بهاي برق مصرفی روزانه

بنابراین بهاي برق مصرفی ساعتی این وسیله ي برقی برابر است با:                        تومان  بهاي برق مصرفی

ساعتی

گزینه 2  پاسخ صحیح است. با توجه به شکل، ابتدا با استفاده از رابطھٔ قانون اهم نسبت مقاومت سیم ها را محاسبه87

می کنیم:                        

اکنون با استفاده از رابطھٔ مقاومت می توانیم نسبت طول ها را محاسبه کنیم:

ΔK = −ΔU

= − ( )Ī
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∣
∣
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∣
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٣٠٠٠٠
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١۰۰۰
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= × × ⇒ = ١۶
٣ ١/۶×١۰

−٨ Lنقره ٩ Lنقره

گزینه 4  پاسخ صحیح است.88

گزینه 3  پاسخ صحیح است.89

گزینه 3  پاسخ صحیح است.90

گزینه 4  پاسخ صحیح است.                        91

، شرایط S T P  می باشد و چون 5  مول ذره از این گاز وجود دارد، پس92 گزینه 4  پاسخ صحیح است. در ظرف 
 می باشد.

بنابراین: در ظرف  مول و دما برابر با  است اما فشار دو برابر شده است

در ظرف  تعداد مول و فشار گاز با ظرف  برابر است، بنابراین:

گزینه 1  پاسخ صحیح است.93
گزینه ي «1 »:

گزینه ي «2 »: با توجه به وجود پیوند هیدروژنی میان مولکول هاي  و این که قطبیت  بسیار بیشتر از  است،
نقطه ي جوش و نیروي بین مولکولی در  نیز بیشتر از  است.

گزینه ي «3 »: برخلاف اینکه  ناقطبی و  قطبی بوده و انتظار می رود در دما و فشار ثابت انحلال پذیري  در  آب بیشتر
باشد،  به دلیل واکنش با مولکول هاي  آب و جرم مولی بیش تر، در  آب انحلال پذیري بیشتري نسب به  دارد.

گزینه ي «4 »: فرایند اسمز به صورت طبیعی رخ می دهد و نیازي به اعمال فشار نیست و در این فرایند مولکول هاي  آب از محیط
رقیق به محیط غلیظ جابه جا می شوند.
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∣
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∣
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∣
∣
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∣
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گزینه 4  پاسخ صحیح است.94
ایزوتوپ هاي یک عنصر خواص شیمیایی یکسانی داشته و در خواص فیزیکی وابسته به جرم با یکدیگر تفاوت دارند.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینه ي «1 »: درست. شمار خطوط هر کدام در محدوده ي مرئی برابر 4  می باشد.

گزینه ي «2 »: درست.

گزینه ي «3 »:

گزینه 3  پاسخ صحیح است.95

شمار الکترون ها + شمار پروتون ها = مجموع ذرات زیراتمی باردار 

 ذرات زیراتمی در  گرم

ذره باردار 

 

گزینه 3  پاسخ صحیح است.96
، مثبت است. اتمی که خاصیت نافلزي کمتري دارد بار جزئی مثبت گزینھٔ 1 : بار جزئی اتم کربن در  و اتم اکسیژن در 

می گیرد.
گزینھٔ 2 : مولکول  ناقطبی است در حالی که پیوندهاي  قطبی هستند.

گزینھٔ 3 : بار جزئی گوگرد در S C O  منفی و در  مثبت است.
گزینھٔ 4 : در ساختار یخ، حلقه هاي شش گوشه وجود دارد که هر اتم اکسیژن با دو اتم هیدروژن با پیوند اشتراکی و با دو اتم هیدروژن

دیگر، با پیوند هیدروژنی مرتبط است.

گزینه 1  پاسخ صحیح است. مطابق قانون هنري n  برابر شدن فشار انحلال پذیري گاز n  برابر می شود. پس با کاهش فشار از 97
، انحلال پذیري  از  به  گرم می رسد. پس می توان جرم  را به صورت مقابل محاسبه به 

کرد:                        

: محاسبھٔ جرم 

  

: [Ar] , Cr : [Ar]٢۶Fe٣+ ٣d
۵

٢۴ ٣d
۵ ۴s

١

NH
+

۴
= ٧ + ۴(١) + ٧ + ۴(١) − ١ = ۲١

= ٣/۶g NH × ×
+

۴

١mol NH
+

۴

١۸g

۲١ mol ذره باردار

١mol NH
+

۴

٣/۶NH
+

۴

= ۴/٢mol

= ۴/٢ mol ×اتم × = ١۹⁄۶g
١molC٢H۴

۶ mol اتم

٢٨gC٢H۴

١molC٢H۴

C٢H۴تعداد اتم درC٢H۴

CO٢OF٢

CCl۴C − Cl

SO٣

٩ atm

۴/۵ atmO٢٠/٠۴٠/٠٢O٢

۵٠٠٠g O× = ١gH٢
٠/٠٢gO٢

١۰۰g OH٢

O٢

KClO٣

٢/۵۵g١g × × ×O٢
١ molO٢

٣٢gO٢

٢ mol KClO٣

٣ molO٢

١۲۲/۵gKClO٣

١ mol KClO٣
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گزینه 3  پاسخ صحیح است. در مورد مولکول هاي قطبی عواملی مانند میزان قطبیت مولکول، مقدار نیروهاي جاذبھٔ بین ذرات و جرم98
مولی بر روي نقطھٔ جوش تأثیرگذار هستند. اما در مورد مولکولهاي ناقطبی تنها جرم مولی چنین نقشی را ایفا می کند (بنابراین بین

 آن ها یک عامل مشترك (یعنی جرم مولی) وجود دارد.)
در گروه هالوژن ها،  و  در حالت گازي بوده و  و  به ترتیب مایع و جامد هستند. از  آنجا که گشتاور دوقطبی

هیدروکربن ها برابر با صفر است، استفاده از این پارامتر براي بررسی روند تغییرات نقطھٔ جوش مناسب نیست. نیروي غالب بین
 H F تنها نیروي وان دروالسی است. به همین دلیل نقطھٔ جوش  H B r پیوند هیدروژنی و نیروي بین مولکول هاي ، مولکول هاي 

که نیروي بین مولکولی قوي تري دارد، بالاتر است.

گزینه 2  پاسخ صحیح است. هر ترکیب یونی از لحاظ بار الکتریکی خنثی است، زیرا مجموع بار الکتریکی کاتیون ها با مجموع بار99
الکتریکی  آنیون ها برابر است.

گزینه 1  پاسخ صحیح است. عبارت هاي اول و پنجم درست اند. بررسی عبارت هاي نادرست:100
عبارت دوم: مطابق قاعدهٔ  آفبا، ابتدا زیرلایه اي که مجموع   آن کمتر است، الکترون می گیرد و در صورت یکسان بودن 

براي دو زیرلایه، زیرلایه اي که شمارهٔ لایھٔ  آن n  کمتر است، زودتر الکترون می گیرد. ترتیب درست:

عبارت سوم: این عبارت فقط براي عناصر گروه 5 1  جدول تناوبی صدق می کند.
عبارت چهارم: اتم عنصرهاي گروه 5 1  تا 7 1  جدول تناوبی در شرایط مناسب با به دست  آوردن الکترون به  آرایش الکترونی پایدار گاز

نجیب هم دورهٔ خود می رسند.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. معادله ي واکنش زیر مربوط به سوختن یک مول اتان در اکسیژن کافی بوده و گرماي مبادله شدهي  آن،101
برابر با  آنتالپی سوختن اتان در دماي  است:

همان طور که می بینید به ازاي مصرف  مول از واکنش دهنده هاي گازي شکل، 2  مول فراورده ي گازي شکل تولید
) برابر می شود. بنابراین اگر یک مول از واکنش دهنده هاي گازي شکل مصرف شود، شمار مول هاي فراورده هاي گازي شکل (

خواهد بود با:

102،  ، ،  و  به ترتیب به زیرلایه هاي   ، گزینه 3  پاسخ صحیح است. مطابق داده هاي سؤال  آرایش الکترونی اتم هاي 
) می تواند به صورت  باشد و براي  و  ختم می شود. فرمول ترکیب حاصل از دو عنصر  و  (یا همان  و 

نام گذاري  آن از پیشوند «تري» استفاده می شود.

گزینه 2  پاسخ صحیح است.103

 

گزینه ي 1  پاسخ صحیح است. درصدها در صد حجمی می باشند، پس تفاوت هواي دم و بازدم،  اکسیژن است:104

F٢Cl٢Br٢I٢

HF

n + ln + l

۶s → ۴f → ۵d

٢۵°C

(g) + → (g) + O(l)C٢H۶
٧
٢
O٢(g) ٢CO٢ ٣H٢

١ + ٣/۵ = ۴/۵

CO٢

=
٢

۴/۵
۴
٩

AXDE٣p٢٣p٣

٣p۴٣p۵
XEPClPCl٣

?H اتم = ٩/٢ gHCOOH × × ×
١ mol HCOOH

۴۶gHCOOH

۶/٠٢× ١۰مولکول
٢٣

١ mol HCOOH

٢ Hاتم

١ مولکول HCOOH

٢/۴٠× H١۰اتم
٢٣

۶/۵%

×١۰۰۰۰L = ۶۵٠L
۶/۵

١۰۰
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گزینه ي 2  پاسخ صحیح است. طبق اصل  آفبا، زیرلایه ها به ترتیب سطح انرژي پر می شوند و زیرلایه ي  چون سطح انرژي105
، زیرلایه ي  پر شده است، بنابراین پایین تري نسبت به  دارد، زودتر پر می شود. در  آرایش الکترونی گزینه ي (2 ) بعد از تراز 

این  آرایش مربوط به یک اتم خنثی یا یک  آنیون نیست و فقط می تواند کاتیون باشد زیرا در هنگام کنده شدن ابتدا از  الکترون
کنده شده است و در مورد این عناصر اگر لازم بود به سراغ  می رویم تا از  آن الکترون بکنیم (سطح انرژي تراز  بعد از پر شدن،
بالاتر از  قرار می گیرد) براي مثال می توان این  آرایش را به  نسبت داد. گزینه ي 1  و 3  را می توان به  و  که

خنثی هستند و گزینه ي 4  را می توان به کاتیون  نسبت داد.

۴s

٣d٣p٣d

۴s

٣d۴s

٣d٢٩Cu
+

Na١١Al١۳

١۹K
+
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گزینه 4  پاسخ صحیح است.  ریشه مخرج است اما حد جواب دارد پس  ریشه صورت هم هست1

گزینه 2  پاسخ صحیح است. ابتدا  را متغیر جدید فرض کرده و  را به دست می  آوریم.2

 قابل قبول است و  این گونه محاسبه می شود:                        

، معادله لگاریتمی را حل می کنیم: با به دست  آمدن مقدار 

با توجه شرط مربوط به مبناي لگاریتم،  مثبت و در نتیجه  منفی خواهد بود.
با منفی شدن  نیز، داریم:  و در نتیجه:

گزینه 2  پاسخ صحیح است. خط از نقطه  می گذرد، پس وارون تابع هم از این نقطه می گذرد، در نتیجه تابع f  از نقطه3
 عبور می کند.                        

گزینه 3  پاسخ صحیح است.4

پس اضلاع مربع خطوط  و 2 -  هستند.
اقطار داراي شیب هاي 1  و 1 - هستند و از مرکز مربع  عبور می کنند. بنابراین معادله خط اقطار مربع به صورت زیر هستند:

گزینه 1  پاسخ صحیح است.                        5
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،  یا همان  اختلاف دارند، می توانیم  با توجه به این که  یا همان  با 

را به شکل زیر بازنویسی کنیم:

 را  گرفته ایم، پس باید معادلھٔ  را حل کنیم:

گزینه 3  پاسخ صحیح است. شعاع استوانه را  در نظر می گیریم.6
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