
گزینه ي 4  پاسخ صحیح است.1

گزینه 4  پاسخ صحیح است. چون کلمه ي «جهانگردي» شامل 8  حرف متمایز است، پس  از طرفی حالت مطلو به2
صورت زیر است:

گزینه 1  پاسخ صحیح است.3
براي کوچک ترین و بزرگ ترین عضو زیرمجموعه، حالات زیر را داریم:

، 1 ، 2  یا 3  عضو انتخاب کنیم:                         از میان اعداد 2  و 3  باید 

، 1 ، 2  یا 3  عضو انتخاب کنیم:                         ، 7  باید   ، از میان اعداد 3 ، 4 ، 

، 1 ، 2  یا 3  عضو انتخاب کنیم:                         ، 0 1  و 1 1  باید   ،  ، 7 ،  ، از میان اعداد 4 ، 

و تعداد کل زیرمجموعه هاي حداکثر 5  عضوي برابر است با:

گزینه 3  پاسخ صحیح است.4
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گزینه 2  پاسخ صحیح است. A C  قطر دایره است، بنابراین هریک از کمان هاي  و  برابر  هستند.5

 (زاویھٔ محاطی)

در بین گزینه ها تنها عدد  در این نامساوي صدق می کند.

یعنی:6 گزینه 3  پاسخ صحیح است. با توجه به شکل زیر، مختصات رأس سهمی  روي خط  قرار دارد

با بررسی هر دو مقدار به دست  آمده در ضابطه ي تابع، داریم: (در ربع چهارم طول ها مثبت و عرض ها منفی اند.)

گزینه 1  پاسخ صحیح است.7
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گزینه 1  پاسخ صحیح است. چون  ریشه ي معادله است لذا در  آن صدق می کند.8

می دانیم:                        

گزینه 2  پاسخ صحیح است. براي هر  حقیقی داریم:9

، دامنه ي تابع  محسوب می شود. برد تابع 

، زمانی  است که  باشد.10  ، گزینه 4  پاسخ صحیح است. در تابع 

ها قرینه اند، پس:11 گزینه 4  پاسخ صحیح است. چون دو تابع f  و g  نسبت به محور 

گزینه 1  پاسخ صحیح است.12
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گزینه 2  پاسخ صحیح است. ابتدا معادلھٔ سهمی را با داشتن سه نقطه  و  و  می نویسیم.13
می توان معادله سهمی را  درنظر گرفت و به کمک 3  معادله 3  مجهول را نوشت. منظور سؤال یافتن تفاضل

ریشه هاست یعنی:

براي نوشتن معادلھٔ سهمی به روش زیر عمل می کنیم:

 تفاضل ریشه ها

گزینه 2  پاسخ صحیح است.14

گزینه 1  پاسخ صحیح است.15

توجه: اگر  و  ریشه هاي معادلھٔ  باشد،  آن  گاه داریم:

گزینه 3  پاسخ صحیح است. اگر   آن گاه  پس:16

گزینه 1  پاسخ صحیح است.17
چون ارزش گزاره ي مرکب  نادرست است، پس حداقل یکی از سه گزاره، ارزش نادرست دارد. از طرفی q  گزاره اي

درست است، پس براي نادرست بودن گزاره ي مرکب  براي دو گزاره ي p  و r  سه حالت زیر ممکن است.

،  است، پس معادله ریشه ي حقیقی ندارد. 1 9  هم عدد مرکب18 گزینه 3  پاسخ صحیح است. در معادله ي 
پس ارزش کل گزاره ي دوشرطی درست است زیرا بر 7  بخش پذیر است. پس دو طرف گزارهي دوشرطی داده شده نادرست هستند

است.
بین دو عدد حقیقی بی  شمار عدد گویا وجود دارد. هم چنین عدد یک مرکب نیست. پس سمت راست گزاره ي دو شرطی نادرست و

سمت چپ  آن درست است، پس ارزش کل گزاره ي دوشرطی نادرست است.
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گزینه 3  پاسخ صحیح است.19
کافی است دقت کنید مجموعھٔ A  یک مجموعھٔ 3  عضوي است و هر مجموعھٔ 3  عضوي، 5  افراز مختلف دارد.

گزینه 1  پاسخ صحیح است.20

گزینه 2  پاسخ صحیح است. چون با دوران شکل می توان اضلاع دو مثلث را به موازات یکدیگر در آورد. زیرا در دو شکل مجانس21
پاره خط هاي نظیر موازیند.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. بررسی موارد:22
الف) درست است.

ب) دوران شیب خط را لزوماً حفظ نمی کند، پس نادرست است.
ج) در تجانس اگر  باشد، تجانس معکوس و اگر  باشد، تجانس انقباض است، پس نادرست است.

د) درست است.
هـ) در تجانس، خطوطی که هر نقطه را به تصویرش وصل می کنند در مرکز تجانس همرس اند، پس نادرست است.

و) درست است.
پس موارد (الف)، (د) و (و) درست است.

. از طرفی در دایره داریم:23 گزینه 2  پاسخ صحیح است. چون چهارضلعی A B C D  متوازي الاضلاع است، پس 

 

یعنی  و در نتیجه مثلث A B M  متساوي الساقین است.

گزینه 3  پاسخ صحیح است.24
1 ) نادرست است، زیرا تصویر یک خط تحت یک تجانس وقتی بر خود خط منطبق است که مرکز تجانس روي خط باشد.

2 ) نادرست است، زیرا بازتاب هیچ گاه یک تبدیل همانی نیست.
4 ) نادرست است، زیرا تجانس به طور کلی شیب خط را حفظ می کند.
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گزینه 3  پاسخ صحیح است.25
با توجه به فرض مسئله  بنابراین دو دایره مماس بیرون هستند.

با نوشتن روابط طولی نقطھٔ O  نسبت به دایرهٔ کوچک تر داریم:

گزینه 1  پاسخ صحیح است.26

گزینه 1  پاسخ صحیح است. براي  آن که دو خط عمود باشند باید شیب  آن  ها قرینه و معکوس یک دیگر باشند.27

28: گزینه 1  پاسخ صحیح است. چون f  یک تابع خطی است بنابراین 

29: گزینه 1  پاسخ صحیح است. چون f  یک تابع خطی است بنابراین 

گزینه 3  پاسخ صحیح است.30

گزینه 4  پاسخ صحیح است.31
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گزینه 3  پاسخ صحیح است. تابع را به صورت دو ضابطه می نویسیم:32

به شرطی این تابع پیوسته، یک به یک است که هر دو ضابطه یا اکیداً صعودي باشند و یا اکیداً نزولی. پس شیب دو خط یا هر دو

مثبت اند یا هر دو منفی.                        

پس به ازاي  این تابع وارون پذیر نیست براي a  سه عدد صحیح 1  و 0  و 1 - وجود دارد.

گزینه 1  پاسخ صحیح است.33

 

گزینه 3  پاسخ صحیح است.34
براي رسم نمودار وارون  باید  آن را نسبت به خط  قرینه کنیم. نمودار دو تابع در سه نقطه با هم برخورد می کنند.

به علاوه می توانید از این نکتھٔ مهم استفاده کنید که نمودار  شبیه تابع  است.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. به کمک نمودار داریم:                        35

 

گزینه 4  پاسخ صحیح است.                        36

تابع پایینی نزولی است پس باید وارون این قسمت را بیابید. چون دامنه این قسمت  است پس برد  است. در تابع
وارون جاي دامنه و برد باید عوض شود.

 و 

گزینه 1  پاسخ صحیح است.37

مجموع ریشه هاي حقیقی معادلھٔ درجه دو از رابطھٔ  به دست می  آید:
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گزینه 3  پاسخ صحیح است.38

گزینه 2  پاسخ صحیح است.                        39

گزینه 4  پاسخ صحیح است. اختلاف ریشه هاي معادله برابر  است.40

که باید برابر  قرار دهیم:

گزینه ي 2  پاسخ صحیح است. با توجه به رابطه ي  ، می توان نوشت:41

گزینه ي 4  پاسخ صحیح است. با توجه به جدول، مقاومت ها 0 0 6  و 00 2 1  اهم هستند که به صورت موازي بسته  شده اند.42

 

البته می توان از رابطه ي  نیز استفاده کرد. در این حالت نیازي به محاسبه ي I  نیست.

= {m, ٠, ٣}Df

= {۵, ۴, ٣}Dg

= {۵, k} = ∩ ⇒ {Df+g Df Dg

m = ۵
k = ٣

(f + g)(۵) = l ⇒ f(۵) + g(۵) = l ⇒ ۵ + ٢ = l ⇒ l = ٧

(f + g)(٣) = ١٠ ⇒ f(٣) + g(٣) = ١٠ ⇒ ۶ + n = ١٠ ⇒ n = ۴

⇒ m + n + l + k = ۵ + ۴ + ٧ + ٣ = ١٩

f(x) = , g(x) =x + ١
− −−−−

√ x + ١
x − ٢

(٢f − g)(٣) = ٢f(٣) − g(٣) = ٢ − = ۴ − ۴ = ٠٣ + ١
− −−−

√ ٣ + ١
٣ − ٢

=
Δ
−−

√

|a|
Δ
−−√

⇒ − = = ٢∣∣x٢ x١ ∣∣ ۴ − ٢٠k٢
− −−−−−−

√ − ۵k٢
− −−−−

√

k
۴
٣

٢ = k ⇒ = ⇒ − ۵ = ⇒ = ٩ ⇒ [ ] = [۴/۵] = ۴− ۵k٢
− −−−−

√ ۴
٣

− ۵k٢
− −−−−

√ ٢k
٣

k٢
۴k٢

٩
k٢

k٢

٢

E =
kq

r٢

= ٢۵٠ , = r , = ١۶٠ , = r + ١٠E١
N

C
r١ E٢

N

C
r٢

E = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ ۵r = ۴r + ۴٠ ⇒ r = ۴٠ cm
kq

r٢

E١

E٢
( )
r٢

r١

٢ ٢۵٠
١۶٠

( )r + ١٠
r

٢ ۵
۴

r + ١٠
r

I = = = ٠/۵A
V

R

٢٠٠
۴٠٠

= + ⇒ = ۴٠٠ ς
١
RT

١
۶٠٠

١
١٢٠٠

RT

U = t = ۴٠٠× ×٩٠×۶٠ = ۵۴٠٠٠٠ JRI٢ ( )١
٢

٢

۵۴٠٠٠٠× × = ٠/١۵ kwh
١

١٠٠٠
١

٣۶٠٠

U =
tV ٢

R
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گزینه 3  پاسخ صحیح است. ابتدا بازده مولد را به دست می  آوریم:43

، بازده کاهش می یابد. بنابراین ابتدا  باشد سپس  را کاهش داد تا ، بازده مولد افزایش می یابد و با کاهش  با افزایش 
بازده  به 0 5  درصد برسد.

گزینه 3  پاسخ صحیح است.44
دو سر مقاومت  به باتري وصل است و چون باتري  آرمانی بوده، پس اختلاف پتانسیل دو سر باتري و مقاومت  برابر 

است:

گزینه 2  پاسخ صحیح است. در شکل (1 ) گلوله و جعبه اي که در  آن بسته است، جسم واحدي را تشکیل می دهند که گلوله در داخل45
جسم رسانا قرار گرفته، بنابراین تمام بار  آن به سطح خارجی جعبه منتقل می شود و در نتیجه گلوله ي باردار خنثی می شود، اما در
شکل (2 ) گلوله قسمتی از سطح خارجی جسم رسانا محسوب می شود و لذا گلوله ي باردار خنثی نشده و مقداري بار خواهد داشت.

گزینه 1  پاسخ صحیح است. با توجه به رابطه ي  می توانیم بنویسیم:46

⎧
⎩⎨

I = ε

R+r

= = =Ra
εI−rI٢

εI
ε−rI

۴
R

R+r

Ra = ۵٠% = ٠/۵ ⇒ = ٠/۵ ⇒ R = r
R

R + r
RRR > rR

R = r

١٠ς١٠ς٢٠V

P = ⇒ P = = ۴٠W
V ٢

R

٢٠×٢٠
١٠

V = Ed

e = E = =
V

d
− →−
V=

Q

C

Q

C

d

Q

C×d

=− →−−−−−
C= ×dκε٠

A

d Q

Aκε٠
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گزینه 3  پاسخ صحیح است. با توجه به این که با حرکت عبور بر خط هاي میدان، پتانسیل الکتریکی نقاط تغییري نمی کند، بنابراین47
پتانسیل الکتریکی نقاط A  و C  یکسان است. از طرف دیگر، جهت خطوط میدان همواره از پتانسیل بیش تر به پتانسیل کمتر است،

بنابراین جهت خط هاي میدان در جهت محور x  است.
براي محاسبھٔ اندازهٔ میدان داریم:

گزینه 3  پاسخ صحیح است. ابتدا علامت بارها را مشخص می کنیم. با توجه به جهت خطوط میدان الکتریکی خارج شده از بارهاي48
، علامت این بار، منفی است. بار  به علت منفی ، این دو بار، مثبت و با توجه به خطوط میدان الکتریکی واردشده به بار 

بودن، خطوط میدان را به سمت خود جذب می کند. اگر بار  نبود، خطوط  و  به این شکل می شد:

بار  مثبت است و خطوط میدان را از خود دفع می کند، اگر بار  نبود، خطوط  و  به این شکل می شد:

گزینه 2  پاسخ صحیح است.49

گزینه 3  پاسخ صحیح است. یک خازن تا وقتی شارژ می شود که اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو صفحه ي  آن با اختلاف پتانسیل50
الکتریکی دو سر باتري برابر شود.

E = = ⇒ E = ۵٠٠
|ΔV|

d

|١۵ − (−۵)|

۴×٢−١٠

N

C

q١و q٢q١q١

q١q٢q٣

q٣q٣q١q٢

ΔV = ⇒ − = ⇒ − = = −١٠٠V
ΔUE

q
VB VA

−( )UE B ( )UE A

q
VB VA

٠/۶× − ٠/۴×٣−١٠ ٣−١٠

−١٠×٢−۶

⇒ − ٢٠ = −١٠٠ ⇒ = −٨٠VVB VB
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گزینه 2  پاسخ صحیح است. براي پاسخ دادن به این سؤال، به صورت زیر عمل می کنیم:51

 

حال براي بار  داریم:

، 0 6 1  ژول انرژي  آزاد می شود. بنابراین با انتقال بار  از نقطه ي  تا نقطه ي 

گزینه 4  پاسخ صحیح است. موارد «الف»، «ب» و «د» منشأ الکتریکی دارند، ولی مورد «ج» می تواند نیروي ربایشی الکتریکی یا52
مغناطیسی یا گرانشی باشد و با موارد دیگر متفاوت است.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. طبق رابطھٔ چگالی داریم:                        53

با جاي گذاري رابطھٔ 1  در رابطھٔ 2  خواهیم از طرفی طبق رابطھٔ مقاومت الکتریکی داریم:                        
داشت:

در نهایت به کمک رابطھٔ به دست  آمده، اختلاف پتانسیل موردنیاز را به دست می آوریم:

گزینه 1  پاسخ صحیح است. چون تغییرات در اختلاف پتانسیل و مشخصات فیزیکی خازن رخ داده است، می توان نوشت:54

با توجه به این که انرژي خازن 4 6  درصد کاهش یافته یعنی 6 3  درصد حالت قبل شده است، پس داریم:

⇒ ( − ) = = ۴× VVB VA

٨٠

١٠×٢−۶
١٠٧= ( − ) ⇒ {ΔUE q١ VB VA

= +٨٠JΔUE

= +٢μCq١

q٢

= = (−۴× )×(۴× ) = −١۶٠JΔUE q٢( − )VB VA
١٠−۶ ١٠٧

q٢AB

ρ ' = ⇒ ρ ' = ⇒ A = (١)
m

V

m

AL

m

ρ 'L

R = (٢)ρ ویژه
L

A

R = = ⇒ R = =−→
١ , ٢

ρ ویژه
L

A
ρ ویژه

L
m
ρ 'L

×ρ '×ρ ویژه L٢

m
−→−
R=

V

I V

I

ρ '×ρ ویژه L٢

m

= ⇒ V = ٩V
V

٣
١/٨× ×١٠× ×٨−١٠ ١٠٣ (۵٠)

٢

١۵٣−١٠×٠

U = ⇒ = × = ×
١
٢

CV٢ U٢

U١

C٢

C١
( )
V٢

V١

٢

− →−−−
C=κε٠

A

d
U٢

U١

d١

d٢
( )
V٢

V١

٢

⇒ = × ⇒ = ۴ ⇒ = ٣
٣۶
١٠٠

( )١٢٠
١٠٠

٢
d

d + D

d + D

d

D

d
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گزینه 2  پاسخ صحیح است. مقاومت معادل بین دو نقطھٔ A  و B  را به دست می  آوریم:55

 

گزینه 3  پاسخ صحیح است.56
جهت نیروي وزن رو به پایین است، بنابراین براي  آن که ذره ساکن بماند باید نیروي الکتریکی وارد بر  آن رو به بالا باشد. از این رو

میدان الکتریکی باید در راستاي قائم و رو به پایین باشد.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. چون با جابه جایی بار در جهت خطهاي میدان الکتریکی، انرژي پتانسیل الکتریکی  آن افزایش یافته57
است، پس نتیجه می گیریم بار در جهت غیردلخواه جابه جا شده است، در نتیجه بار الکتریکی ذره منفی است. یا می توان چنین

، می توان نتیجه گرفت که  است، یعنی استدلال کرد که چون  است، پس با توجه به رابطھٔ 
نیروي الکتریکی وارد بر ذره در خلاف جهت جابه جایی  آن یعنی خلاف جهت میدان الکتریکی است، پس بار ذره منفی است و داریم:

R ' = = ١٠/۵ς ⇒ R ' ' = ١٠/۵ + ۵/۵ = ١۶ς ⇒
١۵×٣۵
١۵ + ٣۵

⇒ = = ١٢ςReq
١۶×۴٨
۴١+٨۶

= ⇒ ١٢ = ⇒ = = ۶AReq
Veq

Ieq

٧٢
Ieq

Ieq I t

= W ⇒ qE = mg ⇒ ٢٠× ×E = ٢× ×١٠ ⇒ E =FE ١٠−۶ ٣−١٠ ١٠٣
N

C

ΔU > ٠= −ΔUWE< ٠WE

= −ΔU = −۵× JWE ١٠−۵

= |q| Ed Cos θ ⇒ |q| = ⇒ |q| = × C = ٠/۵μCWE

−۵×١٠−۵

٢× ×۵× ×(−١)١٠٣ ٢−١٠

١
٢

١٠−۶

⇒ q = −٠/۵μC

12



گزینه 4  پاسخ صحیح است.58
، 5 2  ولت است بنابراین اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت 0 0 0 1  اهمی برابر  اختلاف پتانسیل دو سر 

خواهد بود:

، 5 2  ولت است و جریان عبوري از  آن  است: اختلاف پتانسیل دو سر 

گزینه 2  پاسخ صحیح است. براساس فرمول قانون کولن می توان نوشت:59

گزینه 4  پاسخ صحیح است. به بررسی تک تک گزینه ها می پردازیم:60
گزینھٔ 1 : نادرست - در فضاي بین دو خط میدان، میدان الکتریکی صفر نیست.

گزینھٔ 2 : نادرست - اگر بار منفی را در نقطھٔ B  قرار دهیم، جهت نیروي وارد بر  آن مماس بر خط میدانی است که از  آن نقطه
می گذرد و در خلاف جهت خطوط میدان است.

گزینھٔ 3 : نادرست - خطوط میدان یکدیگر را قطع نمی کنند، لذا از نقطھٔ A  تنها یک خط میدان می گذرد.
گزینھٔ 4 : درست - تراکم خطوط میدان نشان دهندهٔ قوي یا ضعیف بودن میدان است. چون خطوط میدان در نقطھٔ A  متراکم تر است،

لذا میدان در این نقطه قوي تر از نقطھٔ B  است.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. اگر میله اي با بار منفی را به کلاهک الکتروسکوپی خنثی نزدیک کنیم، بار ورقه هاي الکتروسکوپ منفی61
و بار کلاهک  آن مثبت می شود.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. با توجه به یکسان بودن لامپ ها، به جاي  آن ها مقاومت R  قرار می دهیم:62

 

با توجه به مقادیر جریان ها، بیشترین توان را لامپ  مصرف می کند. پس توان  را برابر  می گذرد.

مقاومت معادل مجموعه:                        

توان کل:                        

LDR۴۵ − ٢۵ = ٢٠V

R = ⇒ I = = ٠/٠٢A
V

I

٢٠
١٠٠٠

LDR٠/٠٢A

= ⇒ = = ١٢۵٠ς ⇒ = ١/٢۵kςPLDR
V

I
RLDR

٢۵
٠/٠٢

PLDR

F = k ⇒ F = ٩× × = ۵/٧۶×١٠ = ۵٧/۶N
∣∣q١∣∣ ∣∣q٢∣∣

r٢
١٠٩

١/۶× ×١/۶×١٩−١٠ ١٩−١٠

(٢× )١−١٠۵ ٢

= I× = II١
R

٢R+R

١
٣

= I× = II٢
٢R

٢R+R

٢
٣

L۴L۴١۵٠W

= R× = ١۵٠WP( )L۴
I ٢

= R + = R + R = RReq
R×٢R
R + ٢R

٢
٣

۵
٣

= ( R)× = × = ×١۵٠ = ٢۵٠WPT

۵
٣

I ٢ ۵
٣

P( )L۴

۵
٣
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گزینه 3  پاسخ صحیح است.  آمپرسنج ایده آل مانند سیم بدون مقاومت و ولتسنج ایده آل داراي مقاومت بی نهایت است. مدار را ساده63
می کنیم و جریان عبوري از مدار را به دست می آوریم:

مطابق مدار نشان داده شده جریان عبوري از  آمپرسنج هاي  و  برابر است با:

  

   

⇒ I = ⇒ I = = ۶A
ε

+ rReq

١٨
٢ + ١

A١A٢

⇒ − = −
= +I١ I۶ς I۴ς

= +I٢ I١٢ς I۶ς
I١ I٢ I۴ς I١٢ς

⇒

⇒⇒

I ' + ٢I ' + ٣I ' = ٣A ⇒ I ' = A ⇒ − = − = ١A
١
٢

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= AI١٢ς
١
٢

= AI۴ς
٣
٢

I١ I٢
٣
٢

١
٢
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گزینه 4  پاسخ صحیح است. ابتدا مقاومت معادل شاخھٔ پایین مدار را به دست می آوریم که برابر با  می شود و اگر64

جریان گذرنده از  را برابر I  فرض کنیم، با تقسیم جریان متوجه می شود که جریان شاخھٔ  برابر  می شود.

 

 

گزینه 2  پاسخ صحیح است. مطابق رابطھٔ انرژي ذخیره شده در خازن داریم:65

گزینه ي 2  پاسخ صحیح است. هنگامی که کلید باز است ولت سنج نیروي محرکه ي مولد  را نشان می دهد. در هنگام66
بسته بودن کلید  جریان در مدار برقرار است و عددي که ولت سنج نشان می دهد از رابطه ي زیر به دست

می  آید:                        

همان طور که ملاحظه می کنید براي  آن که با باز و بسته کردن کلید  تغییري قابل ملاحظه در  آن چه ولت سنج نشان می دهد
حاصل نشود باید مقاومت درونی باتري در مقایسه با  ناچیز باشد 

( R + R)٢
٣

٢
٣

R١R٢I٣

I = x + ٢x ⇒ x = , P =I

٣
RI٢

⇒ = ⇒ =
=Rتوان R١I

٢

توان =R٢ R٢( )I
٣

٢

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
٣
١

٩R١

R٢

R١

R٢

١
٣

⇒ =R١
R

٣

⇒ =I '
I

٣
۴

توان شاخھ بالا = R× =I ٢ RI٢

توان شاخھ پایین = R× =
۴
٣

( I)٣
۴

٢ ٣
۴

RI٢

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

⇒ توان کل مصرفی = توان خروجی از باتری =
٧
۴

RI٢

= = = ۵/٢۵
Pکل

P١

٧
۴ RI٢

R

٣
I ٢

٢١
۴

U = ΔU = C(V − V )١
٢

CV٢ − →−−
C=ثابت ١

٢
٢
٢

٢
١

− →−−−−
C=۴μF

ΔU=١۶μJ

١۶ = ×۴×( − )( + ) ⇒ ٨ = ( − )( + )
١
٢

V٢ V١ V٢ V١ V٢ V١ V٢ V١ − →−−−−
− =٢VV٢ V١

+ = ۴V١ V٢

{
= ١VV١

= ٣VV٢

( = ε)V١

K

= RI = R = εV٢
ε

R + r
→ V٢

١
١ + r

R

K

R(r < R)
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گزینه 3  پاسخ صحیح است. ولت سنج 1  دو سر باتري تولیدکننده  و ولت سنج 2  دو سر باتري مصرف کننده  بسته شده67
است.

گزینه 1  پاسخ صحیح است. با توجه به شکل میدان رسم شده می دانیم میدان الکتریکی در نقطه ي  قوي تر است، سپس اندازه ي68
نیروي وارد بر بار در این نقطه بیش تر است.

هم چنین می دانیم با جابه جایی در جهت خط هاي میدان الکتریکی پتانسیل الکتریکی کاهش می یابد.  اما در مورد
انرژي پتانسیل الکتریکی بار منفی تمایل دارد در خلاف جهت میدان الکتریکی حرکت کند و اگر بار در جهت تمایل خود حرکت

کند انرژي پتانسیل الکتریکی  آن کاهش می یابد اما در این شکل در جهت میدان الکتریکی حرکت می کند و انرژي پتانسیل
الکتریکی  آن افزایش می یابد.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. بزرگ ترین میدان برایند زمانی رخ می دهد که میدان  و  هم جهت باشند، یعنی زمانی که69
 در نقطه ي  قرار دارد.

کوچک ترین میدان هم زمانی رخ می دهد که  و  بر هم عمود باشند، یعنی زمانی که  در نقطه ي  باشد.

( )ε١( )ε٢

I = = = = ٠/٢A ( > )
εΣ

R + rΣ Σ

−ε١ ε٢

+ + +R١ R٢ r١ r٢

١٠ − ٨
۴ + ٣ + ١ + ٢

ε١ ε٢

} ⇒ = =
(تولیدکننده) = − I = ١٠ − ٠/٢×١ = ٩/٨VV١ ε١ r١

(مصرف کننده) = ε + I = ٨ + ٠/٢×٢ = ٨/۴V٢ r٢

V١

V٢

٩/٨
٨/۴

٧
۶

A

( > )VA VB

E
→

١E
→

٢

−٣qA

E
→

١E
→

٣−٢qB
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گزینه 3  پاسخ صحیح است. بردارها در نقطه ي  را رسم می کنیم:70

                        

گزینه 2  پاسخ صحیح است. چون اندازه ي هریک از بارهاي  تا  و فاصله ي  آن  ها تا مرکز مربع یکسان است، اندازه ي میدان71
الکتریکی هریک از این بارها در مرکز مربع یکسان و برابر با نصف اندازه ي میدان الکتریکی بار  است.                        

گزینه ي 1 :                         

گزینه ي 2 :                        

گزینه ي 3 :                        

گزینه ي 4 :                        

O

= + + =F
→

O F
→

١ F
→

٢ F
→

٣ F
→

٣

= k = = ٩NF٣

∣∣q٠∣∣ ∣∣q٣∣∣

r٢

٩× ×١× ×١٠٩×١٠ ١٠−۶ ١٠−۶

(١٠× )٢−١٠ ٢

⇒ = = ٩ (N)F
→

O F
→

٣ j
→

q١q۴

q۵

= = = =

⎛

⎝

⎜⎜⎜
∣
∣
∣E١
−→∣

∣
∣

∣
∣
∣E٢
−→∣

∣
∣

∣
∣
∣E٣
−→∣

∣
∣

∣
∣
∣E۴
−→∣

∣
∣

∣
∣
∣E۵
−→∣

∣
∣

٢

⎞

⎠

⎟⎟⎟
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گزینه 3  پاسخ صحیح است. وقتی کلید را از حالت a  به b  تغییر دهیم دو سر لامپ 2  هم پتانسیل می شوند (اتصال کوتاه رخ72
، مقاومت کل می دهد) ، در نتیجه هیچ جریانی از  آن عبور نمی کند، لذا این لامپ خاموش خواهد شد. از طرف دیگر در وضعیت 

، مقاومت کل مدار برابر  است. بنابراین در مدار برابر است با  و در وضعیت 

وضعیت b  مقاومت کل افزایش یافته و بنا به رابطهي  جریان کل کاهش خواهد یافت، در نتیجه لامپ 1  کم نورتر

می شود.

گزینه 1  پاسخ صحیح است. ابتدا تغییرات انرژي پتانسیل الکتریکی ذره ي باردار را به کمک قانون پایستگی انرژي مکانیکی محاسبه73
می کنیم:

اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطه ي  برابر است با:

با استفاده از رابطه ي  و با توجه به یکنواخت بودن میدان الکتریکی میان صفحات خازن، اختلاف پتانسیل الکتریکی و
شدت میدا میان صفحات خازن را محاسبه می کنیم:

 

گزینه 2  پاسخ صحیح است. با استفاده از رابطھٔ  و با توجه به این که  و 74

است، ابتدا  را به صورت زیر می یابیم:

، بار الکتریکی اولیھٔ خازن را پیدا می کنیم: اکنون با داشتن  و 

a

= R + R = RRa

٢
٣

۵
٣

b= R + R = ٢RRb

I =
ε

+ rReq

= −ΔK = −( − ) = − = m(v − v )ΔUE K٢ K١ K١ K٢
١
٢

٢
١

٢
٢

⇒ = ×٢× ×(٠ − ) ⇒ = − JΔUE

١
٢

١٠−۶ ١٠٢ ΔUE ١٠−۴

B Aو

= = = − = −١٠٠ V ⇒ = +١٠٠VΔVBA
ΔUE

q

−١٠−۴

١٠−۶
١٠٢ ΔVAB

|ΔV| = Ed

⇒ = ٢۵٠VΔVکل|ΔV| = Ed = ⇒ =− →−−−−
میدان یکنواخت ΔVAB

ΔVکل

dAB

dکل

١٠٠
ΔVکل

۴
١٠

⇒ = ⇒ E = = ٢/۵×ΔVکل Edکل
٢۵٠

٢−١٠×١٠
١٠٣

N

C

U =
١
٢

CV٢= + ١V٢ V١= + ۴× JU٢ U١ ١٠−۵

V١

− = ۴× CV − CV = ۴×U٢ U١ ١٠−۵
− →−−−
U=

١

٢
CV٢

١
٢

٢
٢

١
٢

٢
١

١٠−۵

C(V − V ) = ۴× ×۴× ×(V − V ) = ۴×
١
٢

٢
٢

٢
١

١٠−۵ − →−−−−−
C=۴× F١٠−۶ ١

٢
١٠−۶ ٢

٢
٢
١

١٠−۵

⇒ V − V = ٢٠ − V = ٢٠ ⇒ V + ٢ + ١ − V = ٢٠
٢
٢

٢
١

( + ١)− →−−−
= +١V٢ V١

V١

٢ ٢
١

٢
١

V١
٢
١

⇒ ٢ + ١ = ٢٠ ⇒ = ٩/۵VV١ V١

V١C

= = ۴×٩/۵ = ٣٨μCQ١ CV١ − →−−−
=٩/۵VV١

=۴μFC١
Q١
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گزینه 3  پاسخ صحیح است. ظرفیت جدید خازن  نسبت به ظرفیت قبل از تغییرات برابر است با:75

چون خازن از باتري جدا است، بار خازن ثابت است.

گزینه 1  پاسخ صحیح است.76

گزینه 4  پاسخ صحیح است.                        77

،  است و با توجه با توجه به سرعت تولید  که  مول بر ثانیه است، می توان نتیجه گرفت که سرعت تولید 
به این که حداکثر 3  مول  تولید می شود می توان گفت واکنش در ثانیه ي ششم پایان یافته است و مول  در ثانیه ي دوازدهم

همان 3  مول خواهد بود.

،  است که در میان78  ،  ، گزینه 1  پاسخ صحیح است. عبارت هاي اول تا چهارم به ترتیب توضیحات مربوط به عنصرهاي 
 آن ها فقط  جزو عنصرهاي اصلی جدول دوره اي است.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. معادلھٔ موازنه شدهٔ واکنش هاي انجام شده به صورت زیر است:79

(C ')

= × × = ۴×١× = ٢
C '
C

κ '
κ

A '
A

d

d '
d

٢d

= = =
U '
U

q ٢

٢C '

q ٢

٢C

C

C '
١
٢

E = ⇒ = × = × = × = × =
V

d

E '
E

V '
V

d

d '

q

C '
q

C

d

d '
C

C '
d

d '
١
٢

١
٢

١
۴

۴ → ٢ O + ۵ + ٢KNO٣ K٢ O٢ N٢

? mol = ۵٠۵g × × = ۴molKNO٣ KNO٣
١mol KNO٣

١٠١gKNO٣

٨٠
١٠٠

KNO٣

? mol = ۴mol × × = ٣molO٢ KNO٣
۵molO٢

۴mol KNO٣

۶٠
١٠٠

O٢

N٢٠/٢O٢٠/۵
mol

s
O٢O٢

SiTiAuFe

Si

٢ (g) + ۵ (g) → ۴ (g) + ٢ O(l)C٢H٢ O٢ CO٢ H٢

CaO (s) + (g) → (s)CO٢ CaCO٣

? mol = ٣٢٠g × × = ٣/٢molCO٢ CaCO٣
١mol CaCO٣

١٠٠gCaCO٣

١mol CO٢

١mol CaCO٣
CO٢

بازده درصدی = ×١٠٠ ⇒ ٨٠ = ×١٠٠ ⇒ مقدار نظری = ۴mol
مقدار عملی
مقدار نظری

٣/٢
مقدار نظری

CO٢

?L = ۴mol × × = ۴۴/٨C٢H٢ CO٢
٢molC٢H٢

۴mol CO٢

٢٢/۴LC٢H٢

١molC٢H٢
LC٢H٢
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گزینه 1  پاسخ صحیح است. ابتدا  واکنش زیر که در  آن  آب حالت گازي دارد را محاسبه می کنیم.80

به ازاي تبخیر هر مول  آب  گرما مصرف شده است. بنابراین:

 آنتالپی سوختن یک ماده هم ارز با  آنتالپی واکنشی است که در  آن یک مول ماده در اکسیژن کافی به طور کامل می سوزد، پس
 آنتالپی سوختن اتین برابر با  کیلوژول بر مول می باشد. (دقت کنید که در  آنتالپی سوختن هیدروکربن ها  آب در حالت

مایع است.)

  

گزینه 1  پاسخ صحیح است.81
گزینھٔ 1 : مواد موجود در خاك باغچه به عنوان یک کاتالیزگر عمل کرده و سبب می شود تا حبه قند  آغشته به  آن سریعتر بسوزد

گزینھٔ 2 : بنزوئیک اسید یک نگه دارنده است که سرعت برخی از واکنش هایی که منجر به فساد موادغذایی می شوند را کاهش می دهد.
گزینھٔ 3 : در واکنش هایی که غلظت واکنش دهنده ها در طول واکنش ثابت باشد (مانند مواد جامد یا مایع خالص) با گذشت زمان،

سرعت واکنش تغییري نمی کند.
گزینھٔ 4 : لیکوپن در هندوانه و گوجه فرنگی یافت می شود که فعالیت رادیکال ها را کاهش می دهد. لیکوپن گونھٔ رادیکال نیست!

گزینه 3  پاسخ صحیح است. عبارت هاي ب و پ نادرست است. بررسی عبارت ها:82
الف) ششمین عنصر واسطھٔ دوره چهارم جدول تناوبی،  آهن  می باشد که داراي دو اکسید طبیعی F e O  و  است.
،  ،  ،  ، ب) در میان عنصرهاي دورهٔ چهارم،  و  از دستھٔ d  و 6  عنصر از دستھٔ p  که شامل 

 و  هستند که زیرلایھٔ  کاملاً پر دارند (در مجموع 8  عنصر) و 2  عنصر  و  زیرلایھٔ  نیمه پر
دارند.                        

پ) اولین فلز واسطه اي که زیرلایھٔ   آن پر می شود، عنصر  است.

ت) اسکاندیم  نخستین عنصر واسطھٔ دورهٔ چهارم است که در ساخت وسایل خانه مانند تلویزیون رنگی و برخی شیشه ها
کاربرد دارد.

ΔH

٢H − C ≡ C − H + ۵O = O ⇒ ۴O = C = O + ٢H − O − H

ΔH = [(۴×۴١۵) + (٨٣٩×٢) + (۵×۴٩۵)] − [(٧٩٩×٨) + (۴×۴۶٣)] = −٢۴٣١ kJ

۴۴ kJ

٢ (g) + ۵ (g) → ۴ (g) + ٢ O(l)C٢H٢ O٢ CO٢ H٢

ΔH = −٢۵١٩ kJ

−١٢۵٩/۵

٣/۵۶ kJ. g−١⇒ ۵٢ − ۴٨/۴۴

( Fe )٢۶Fe٢O٣

Cu٢٩Zn٣٠Ga٣١Ge٣٢As٣٣Se٣۴

Br٣۵Kr٣۶٣dCr٢۴Mn٢۵٣d

(٨ − ٢ = ۶)

٣dCu٢٩

Cu : [ Ar] ٣ ۴٢٩ ١٨ d١٠ s١

Cu n)الکترون ھای ظرفیت + l) مجموع = ٣)١٠ + ٢) + ١(۴ + ٠) = ۵۴٢٩

Sc٢١
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گزینه 2  پاسخ صحیح است. موارد دوم، سوم و چهارم درست هستند.83
با توجه به اطلاعات سؤال، زیرلایه ي   در این عنصر که متعلق به دوره ي  چهارم جدول تناوبی است، داراي 0 1  الکترون است،

نخستین عنصر این دوره که داراي این ویژگی است،  است و در نتیجه سایر عناصر دوره ي 

چهارم که بعد از این عنصر در جدول قرار می گیرند، داراي این ویژگی هستند. بررسی موارد:

مورد اول: عناصر  و  فلزات واسطه داراي 0 1  الکترون در زیرلایه ي   هستند.

عنصري که شمار الکترون هاي زیرلایه هاي  و  در  آن برابر است، 

است.
فلز  با  به طور طبیعی واکنش نمی دهد، زیرا واکنش پذیري  از  کمتر است.

مورد دوم: فلز  به حالت  آزاد در طبیعت یافت می شود.

کمتر است و در نتیجه تأمین شرایط نگهداري  آنها  آسان تر است. مورد سوم: واکنش پذیري  و  از 

) باشد. ) و یا نافلز ( ) ، شبه فلز ( ) ، فلز اصلی ( مورد چهارم: این عنصر می تواند فلز واسطه ( و 
مورد پنجم: واکنش  به طور طبیعی انجام نمی شود، زیرا واکنش پذیري عنصر برم از کلر کمتر است.

گزینه 1  پاسخ صحیح است.84

                        

بررسی عبارت ها:
1 ) غلط. گاز نجیب یون ندارد.
2 ) صحیح. می تواند S e  باشد.

3 ) صحیح. می تواند  باشد.  لایھٔ فلز ظرفیت
4 ) صحیح. می تواند B r  باشد.                        

٣d

Cu = [ Ar]
٢٩ ١٨

٣d١٠ ۴s١

Cu
٢٩

Zn
٣٠

٣d

٣p٣dFe ﹕ / / /
٢۶

١s٢ ٢s٢ ٢p۶ ٣s٢ ٣p۶ ٣d۶ ۴s٢

CuFeSO۴CuFe

Cu

CuZnK
١٩

ZnCuGaGeBr

(l) + KClBr٢ →

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

: ۴ → X : RbX+ P ۶
٣٧

: ۴ → X : SrX٢+ P ۶
٣٨

: ۴ → X :X٣+ P ۶
٣٩Y

٣+

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

: ۴X− P ۶

X : ۴ { ⇒ BrP ۵ دوره = ۴
گروه = ١٧

: ۴X٢− P ۶

X : ۴ { ⇒ SeP ۴ دروه = ۴
گروه = ١۶

: ۴X٣− P ۶

X : ۴ { ⇒ AsP ٣ دوره = ۴
گروه = ١۵

Br٣۵۴ ۴s٢ p۵

واکنش پذیری : Br < Cl < F
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گزینه 3  پاسخ صحیح است.85

مورد اول:                        

شماره گذاري کربن زنجیره اصلی از سمت نادرست انجام شده است. 
2 ، 4 ، 4 - تري متیل هگزان  (در این حالت مجموع ارقام به کار رفته کمتر است.)

مورد دوم:                        

از سمتی شماره گذاري می کنیم که زودتر به شاخھٔ فرعی برسیم.

مورد سوم:                        

انتخاب زنجیره اصلی نادرست انجام شده است. 
3 - اتیل -2 ، 2 ، 5 - تري متیل هپتان 

مورد چهارم:                        

ترتیب ذکر نام شاخه هاي فرعی نادرست است. 
، 6 - تترا متیل هپتان  4 - اتیل -2 ، 2 ، 

گزینه ي3  پاسخ صحیح است. اتانول و دي متیل اتر هر دو داراي فرمول مولکولی  هستند ولی ساختار گسترده و خواص86
فیزیکی و شیمیایی متفاوتی دارند و ایزومر ساختاري به شمار میروند.

(دي متیل اتر) (اتانول)

گزینه 3  پاسخ صحیح است. بیشتر عنصرهاي جدول دوره اي را فلزها تشکیل می دهند که به طور عمده در سمت چپ و مرکز جدول87
قرار دارند.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. موارد «الف، ب، ج» درست هستند.88
هرچه شمار اتم هاي کربن در  آلکان ها بیش تر باشد، نیروهاي بین مولکولی  آن ها قوي تر بوده و در نتیجه نقطھٔ جوش، چسبندگی و

گران روي و مقاومت در برابر جاري شدن، افزایش می یابد، اما فراریت  آلکان کاهش می یابد.

×

×

×

۵

( O)C٢H۶
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گزینه 2  پاسخ صحیح است.89
بررسی گزینه ها:

گزینھٔ (1 ): درست، کم تر از ده درصد از نفت خام مصرفی در دنیا (روزانه کم تر از 8  میلیون بشکه) براي تولید الیاف و پارچه،
شوینده ها، مواد  آرایشی و بهداشتی، رنگ، لاستیک و ... به کار می رود.

گزینھٔ (2 ): نادرست، تریباً 0 4  درصد از نفت خام استخراج شده (حدود 2 3  میلیون بشکه) روزانه صرف تأمین گرما و انرژي می شود.
گزینھٔ (3 ): درست، هر بشکه نفت خام هم ارز با 9 5 1  لیتر است، بنابراین:

گزینھٔ (4 ): درست، امروزه نفت خام در دنیاي کنونی دو نقش اساسی ایفا می کند. نقش نخست  آن، منبع تأمین انرژي بوده و در نقش
دوم، مادهٔ اولیه براي تهیھٔ بسیاري از مواد و کالاهایی است که در منابع گوناگون از  آن ها استفاده می شود.

گزینه 3  پاسخ صحیح است.90
روغن و چربی از جمله ترکیب هاي  آلی هستند که به دلیل تفاوت در ساختار رفتارهاي فیزیکی و شیمیایی متفاوتی دارند. روغن

داراي حالت فیزیکی مایع بوده اما چربی جامد است. از دیدگاه شیمیایی در ساختار مولکول هاي روغن، پیوندهاي دوگانھٔ بیش تري
وجود داشته و واکنش پذیري بیش تري نیز دارد.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. بررسی گزینه ها:91
گزینه ي 1 : اسکاندیم فلزي واسطه و برم از عناصر اصلی جدول دوره اي است.

گزینه ي 2 : هر دو متعلق به دوره ي چهارم جدول تناوبی هستند اما اسکاندیم فلز و برم نافلز است.
گزینه ي S c : 3  با از دست دادن 3  الکترون و برم با گرفتن 1  الکترون به  آرایش الکترونی هشت تایی پایدار گازهاي نجیب می رسند.

گزینه ي 4 : شمار الکترون هاي لایه ي  آخر S c  و B r  با هم برابر نیست زیرا:
                        

گزینه 2  پاسخ صحیح است. تمامی موارد درست هستند.92

گزینه 4  پاسخ صحیح است. بررسی سایر گزینه  ها:93
گزینه ي 1 : پاك کننده هاي خورنده ممکن است اسیدي یا بازي باشند.

گزینه ي 2 : در جرم گیري لوله ها، فراورده هاي محلول در  آب تولید می شود.
گزینه ي 3 : یکی از فراورده هاي حاصل از این واکنش  آب می باشد که یک ماده ي  آلی نیست.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. بررسی عبارت نادرست:94
عبارت پ: جرم کل مواد موجود در کره ي زمین تقریباً ثابت است. زیرا وقتی یک ماده یا محصول با استفاده از منابع طبیعی گوناگون

ساخته می شود، پس از مدتی تقریباً به طور کامل به طبیعت بازمیگردد.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. انرژي حاصل از سوختن یک گرم ماکارونی، کم تر از سوختن یک گرم گردو است.95

گزینه 3  پاسخ صحیح است.96
ردپاي غذا همانند ردپاهاي  آب و کربن دي اکسید داراي دو چهره ي پنهان و  آشکار می باشد.

٨٠× ×١۵٩ = ١٢٧٢٠× ١٠۶لیتر نفت خام ١٠۶

Br : [ Ar] ٣ ۴ ۴ ٣۵لا ١٨ d١٠ s٢ p۵Sc : [ Ar] ٣ ۴ ٢١لا ١٨ d١ s٢
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گزینه 1  پاسخ صحیح است.97
بررسی گزینه ها:

 آ) درست،  از میان دو جسم مختلف با جرم یکسان،  به ازاي دادن گرماي یکسان  آن ماده اي که ظرفیت گرماي ویژه ي بیشتري دارد، 
افزایش دماي کمتري پیدا می کند.

2 ) نادرست، افزایش دما سرعت واکنش هاي گرماگیر و گرماده را افزایش می دهد.
3 ) نادرست، گرما هم ارز با  آن مقدار انرژي گرمایی است که به دلیل تفاوت در دما جاري می شود.

4 ) نادرست، هر واکنش شیمیایی ممکن است با تغییررنگ، تولید رسوب  آزاد شدن گاز و ایجاد نور و صدا همراه باشد،  اما ویژگی
بنیادي در همه ي  آنها دادوستد گرما با محیط پیرامون است.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. بررسی گزینه ها:98
1 ) نادرست، میزان انرژي مورد نیاز بدن هر فرد به وزن، سن و میزان فعالیت هاي روزانه ي  او بستگی دارد.

) ساده ترین هیدروکربن و نخستین عضو  آلکان ها است و بخش عمده ي گاز طبیعی را تشکیل می دهد و از 2 ) نادرست، متان (
تجزیه ي  گیاهان به وسیله ي  باکتري هاي بی هوازي نیز در زیر  آب تولید می شود.

3 ) نادرست، کربوهیدرات، چربی و پروتئین افزون بر تأمین مواد اولیه براي سوخت و ساز یاخته ها، منابعی براي تأمین انرژي  آن ها نیز
می باشند.
4 ) درست

گزینه 4  پاسخ صحیح است. بررسی گزینه هاي نادرست:99
گزینھٔ 1 : میزان استخراج بیشتر، الزاماً به معناي توسعه یافتگی بیشتر نیست، بلکه میزان استفادهٔ درست از منابع است که باعث

توسعه یافتگی می شود.
گزینھٔ 2 : بنیادي ترین ویژگی عنصرها، عدد اتمی Z   آن  هاست.

گزینھٔ 3 : دورهٔ اول جدول تناوبی این ویژگی را ندارد.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. بررسی گزینه هاي نادرست:100
، نافلز هستند. 1 ) هیدروژن و هلیم از عناصر دسته ي 

2 ) برخی فلزات همانند  و  در دسته ي  قرار دارند.
3 ) هالوژن ها واکنش پذیرترین نافلزات می باشند، نه واکنش پذیرترین عناصر.

گزینه 2  پاسخ صحیح است. گزینه 2  برخلاف سایر گزینه ها نادرست است. بررسی گزینه ها:101
1 ) فلز طلا تنها فلزي است که به شکل رگه هاي زرد لابه لاي خاك یافت می شود.

2 ) فلز  آهن اغلب در طبیعت به شکل اکسید یافت می شود.

Q = Δθ → =mC ویژه ↑C ویژه
Q

mΔθ↓

CH۴

S

PbSnp
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گزینه 4  پاسخ صحیح است. بررسی سایر گزینه ها:102
1 ) حلقھٔ بنزن در ساختار حفظ شده پس خاصیت  آروماتیکی را داراست.

2 ) قطبیت C  و H  تفاوت خاصی با یکدیگر ندارد، پس گشتاور دوقطبی تغییر خاصی نخواهد کرد.
3 ) فرمول مولکولی نفتالن  است ولی فرمول مولکولی ترکیب جدید  است.

گزینه 1  پاسخ صحیح است.                        103
با توجه به  آنکه حالت فیزیکی  آب در شرایط S T P  مایع می باشد، حجم گاز تولید شده فقط مربوط به  می باشد:

گزینه 3  پاسخ صحیح است.104
سنگین ترین  آلکانی که طویل ترین زنجیره ي کربنی  آن 5  کربن داشته باشد، به شکل مقابل است:

فرمول این ترکیب  است.
بررسی موارد:

مورد اول: درست

مورد دوم: نادرست، با توجه به این که در واکنش هیدروژن دار کردن  آلکن ها، یک پیوند  را باید به  تبدیل کنیم، از
هیدروژ ن دار کردن هیچ  آلکنی نمی توان به  آلکان مد نظر رسید. چرا که هیچ دو کربنی در این ترکیب امکان برقراري پیوند دو گانه را

نداشته اند.
مورد سوم: نادرست،  آلکان ها با هر ساختاري غیرقطبی هستند.

، 6 1  پیوند  و 6 3  پیوند  دارد که اختلاف این دو برابر 0 2  است، ساختار ذکر شده مورد چهارم: درست، 
داراي 0 2  پیوند  است.

C١٠H٨C١۵H٢۴

٢ (s) (s) + (g) + O(l)NaHCO٣ →
Δ

Na٢CO٣ CO٢ H٢

CO٢

?s = ۵۶٠mL × × × × = ١۵٠sCO٢
١mol CO٢

٢٢۴٠٠mL CO٢

٢mol NaHCO٣

١mol CO٢

١min

٠/٠٢mol NaHCO٣

۶٠s
١min

C١٧H٣۶

} =
+ ٢۶ → ١٧ + ١٨ OC١٧H٣۶ O٢ CO٢ H٢

+ ١۴ → ٩ + ١٠ OC٩H٢٠ O٢ CO٢ H٢

١٨ − ١٧
(١٠ + ٩) − (١۴ + ٧)

١
۴

C = CC − C

C١٧H٣۶C − CC − H

C − H
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گزینه 2  پاسخ صحیح است.105
گزینه ي «1 »: خصلت فلزي و تمایل به از دست دادن الکترون  بیشتر از  است.

گزینه ي «2 »: تفاوت شعاع اتمی  و  از این تفاوت بین  با  بیشتر است.
گزینه ي «3 »: تعداد زیرلایه هاي الکترونی اشغال شده در هر 3  عنصر یکسان است.

گزینه ي «4 »: با افزایش عدد اتمی در یک دوره، میزان نیروي جاذبه ي هسته بر الکترون هاي ظرفیتی افزایش می یابد.

( Mg )A( Al )B

( Al )B( Si )C(P )D( Si )C

E N : F O : G F ٧یا: ١s
٢ ٢s

٢ ٢p
٣ ٨یا ١s

٢ ٢s
٢ ٢p

۴ ٩یا ١s
٢ ٢s

٢ ٢p
۵
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گزینه ي 4  پاسخ صحیح است.1

گزینه 4  پاسخ صحیح است. چون کلمه ي «جهانگردي» شامل 8  حرف متمایز است، پس  از طرفی حالت مطلو به2
صورت زیر است:

گزینه 1  پاسخ صحیح است.3
براي کوچک ترین و بزرگ ترین عضو زیرمجموعه، حالات زیر را داریم:

، 1 ، 2  یا 3  عضو انتخاب کنیم:                         از میان اعداد 2  و 3  باید 

، 1 ، 2  یا 3  عضو انتخاب کنیم:                         ، 7  باید   ، از میان اعداد 3 ، 4 ، 

، 1 ، 2  یا 3  عضو انتخاب کنیم:                         ، 0 1  و 1 1  باید   ،  ، 7 ،  ، از میان اعداد 4 ، 

و تعداد کل زیرمجموعه هاي حداکثر 5  عضوي برابر است با:

گزینه 3  پاسخ صحیح است.4

 

گزینه 2  پاسخ صحیح است. A C  قطر دایره است، بنابراین هریک از کمان هاي  و  برابر  هستند.5

 (زاویھٔ محاطی)

(A ∩ B ') − (B − A) = (A ∩ B ') ∩ (B ∩ A ') ' = A ∩ B ' ∩ (B ' ∪ A)لا = A ∩ B ' = A − B

جذب

n(s) = ٨!

= ۶!n(A) =

P (A) = = = =
n(A)

n(S)

۶!

٨!

۶!

٧×٨×۶!

١
۵۶

٠١, ۴ →

۵۶٠٢, ٨ →

( ) + ( ) + ( ) + ( ) = ١ + ۵ + ١٠ + ١٠ = ٢۶
۵
٠

۵
١

۵
٢

۵
٣

۵۶٨٩٠٣, ١٢ →

( ) + ( ) + ( ) + ( ) = ١ + ٨ + ٢٨ + ۵۶ = ٩٣
٨
٠

٨
١

٨
٢

٨
٣

۴ + ٢۶ + ٩٣ = ١٢٣
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⌢

٢
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=Ê Ĉ
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⌢

١٨٠°
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⌢

٢
AB
⌢
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⌢
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⌢
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٢
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⌢
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⌢
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⌢
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CD
⌢
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⌢

BC
⌢
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۵
۴
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٣
٢

١, ٢ ⇒ < a <
۵
۴

٣
٢
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در بین گزینه ها تنها عدد  در این نامساوي صدق می کند.

یعنی:6 گزینه 3  پاسخ صحیح است. با توجه به شکل زیر، مختصات رأس سهمی  روي خط  قرار دارد

با بررسی هر دو مقدار به دست  آمده در ضابطه ي تابع، داریم: (در ربع چهارم طول ها مثبت و عرض ها منفی اند.)

گزینه 1  پاسخ صحیح است.7

۴ ٢
١١
٨

(− , − )b

٢a
Δ

۴a
y = −x

طول راس سھمی = عرض راس سھمی−
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٢−a

٢a
−Δ

۴a
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١۵
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