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نمره 

1شماره صفحه

 زیر را مشخص کنید. عباراتدرست یا نادرست بودن  1

 ضرب هر عدد گویاي ناصفر در یک عدد گنگ، عددي گنگ است. الف) حاصل

)ب) حاصل   ),+ +3 1 3 2m m  می باشد. 1برابر 

 عددي فرد است.  تعداد رئوس فرد هر گراف،ج) 

است.  3برابر عدد  10Pگريد) عدد احاطه 

1 

 مناسب پر کنید.  عبارتجاهاي خالی را با  2

)، اگر  pدر یک گراف از مرتبه   الف) )Gγ  ... است.....صورت حداقل تعداد یالها برابر ..... باشد، در این 1=

4×چرخشیب) در یک مربع لاتین   ... است.....برابر..... اصلی مجموع درایه هاي روي قطر  4

عضوي برابر............ است.  5عضوي به یک مجموعه  3یک از یک مجموعهبهج) تعداد توابع یک
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x      :سه عدد حقیقی باشند، ثابت کنید zو   x ،y اگر 3 y xy z+ + ≥ −2 2 21 275/0 

2اگر   4 3a m aو  + m +  1؟ وجود دارد  aدر این صورت چند مقدار صحیح و نامنفی براي   7

را محاسبه   20بر    aمانده تقسیم  باقی   ، باشدمی   4و    3به ترتیب برابر    5و    4بر دو عدد   aمانده تقسیم  باقی  5
   (با راه حل)کنید. 
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15در معادله سیاله   6 19 7x y+ در نظر گرفت چه   xتوان براي رقمی طبیعی که می  2، بزرگترین عدد  =

           (با راه حل)  د؟باشمقداري می 
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 1 (با راه حل)    ؟گراف کامل شود  تبدیل به منتظم چند یال اضافه کنیم تا-3سی أر 8به گراف  7

 به سوالات زیر پاسخ دهید.رسم شده است. باتوجه به این گراف  زیربه صورت  Gگراف  8

)مجموعه الف)  )G gN را بنویسید.    

 .بنویسید aبا شروع از رأس  5 ) یک دور به طولب

          مشخص کنید.  را) Gمکمل گراف  ( Gدر گراف  cس أدرجه ر  ج)

75/0 

 « بقیه سوالات در صفحه دوم» 
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نمره 

2شماره صفحه

 را در نظر بگیرید.  زیرگراف  9
 .بنویسیدعضو  4با  غیر مینیمال  گراحاطهیک مجموعه الف) 

 عضو بنویسید.  4گر مینیمال با ب) یک مجموعه احاطه
شد؟  خواهد  2  عدد احاطه گري گراف ،به گراف  ییال با اضافه کردن چه  ) ج
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  یکتا  گرجموعه احاطهم  یککه    رسم کنید  3گرياحاطه  با عدد (همبند یا ناهمبند)  سی  أر  8الف) یک گراف   10
 داشته باشد.  3با اندازه 

گرمجموعه احاطه ازیک بیشکه  رسم کنید 3گرياحاطه با عدد (همبند یا ناهمبند)  سی أر 8ب) یک گراف  
 داشته باشد.  3با اندازه 

1 

 مقابل را با ارائه راه حل، تعیین کنید.گري گراف الف) عدد احاطه 11

؟ مجموعه دارد  –γب) این گراف چند 
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}  اگر داشته باشیم    12 , , }A = 7 8 }  و 9 , , , , , }B a b c d e f=   با  شش  کد صورت چند  در این
 باشد؟  Bو چهار حرف از  Aرقم ازشامل دو هر یک توان نوشت که می  متمایز  کتراکار

5/1 

x   معادله  13 x x x+ + + =3
1 2 3 42  2دارد؟ و نامنفی چند جواب صحیح   10

هر که    روز اول هفته رانندگی کنند به گونه اي  3مسیر متفاوت در    3نوع ماشین در    3راننده با    3قرار است   14
ماشین هرنوع  با  دقیقاً  ،راننده  را  ماشین  هر مسیري  هر  نیز  و  باشد  کرده  را  ،  یکبار طی  مسیرها  از  یک  هر 

 براي این مسأله برنامه ریزي کنید. کند.دقیقاً یک بار طی 
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را شامل      2یک رقم    و  3یک رقم    حداقل  هر رمز،   توان نوشت به طوري کهمی   5تا    1رقمی با ارقام    4چند رمز   15

باشد)(نیاز به محاسبه پاسخ نهایی نمی  باشد؟

2 

 توزیع شده است)  15-13-  12اصلاحیه  راهنماي تصحیح در سوالات  (این سوال حذف و بارم آن طبق   16

 20  جمع نمره     "موفق باشید   "   
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 ) 8(صفحه   3

( / )0 )همواره بدیهی است       25 )
( / ) ( / )

x yx y xy z x y xy z z⇔ − + − + ++ + ≥ − + + ≥ ⇔ ≥2

0 25 0 25
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} الف)   8 }( / ) f0 )  یا   abdefaب)          25 / ) abcdea0 )ج)          25 / )0 25  75/0 ) 41(صفحه           4

)الف) 9 ) { }/ , , ,c e h f0 )ب)          5 ) { }/ , , ,c g i e0 )) ج                           5 )/ fh0   )47(صفحه                5
        دیگر نمره تعلق بگیرد.درست  جواب هاي  به     وج در قسمت  الف و ب      
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 ب)         الف)                                                                                                    10
 
 
 

 )53(صفحه    براي شکل هاي درست دیگر نمره تعلق بگیرد.درقسمت الف و ب  

1 
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11 
)دانیم میالف)   )n Gγ  ≤ ∆ + 1

)   پس داریم)  25/0(   )  ≤ + 
Gγ8

5 1
)      در نتیجه      )/ ( )Gγ≤0 25 2  

}از طرفی مجموعه اي مانند  },e c    هر کدام از مجموعه هاي){ },e b    یا{ },e d     نیزمورد قبول است)اگر نوشته شد  

)گراف   براي   گریک مجموعه احاطه )G   پس می باشد( )/ ( ) ≤Gγ0 5 )بنابراین        2 ) =Gγ 2    )25/0             ( 

)ب)   )/0 5  )50صفحه    فعالیت(                                                                             3
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2 4
(صفحه  71)                                         به هرقسمت  درست نیم نمره داده شود                    
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 2                )  71(صفحه   13

 ) 72(صفحه   14
 
  
 

 . به مربع هاي لاتین متعامد صحیح دیگر نمره تعلق بگیرد  
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)                                                                                             )75(صفحه   15 )/S = 45 0  : تعداد کل رمزها25

     ( )/A = 44 0  3رمزهاي فاقد: تعداد  25

                                        ( )/B = 44 0  2: تعداد رمزهاي فاقد25

     ( )/A B = 43 0 25  3و  2: تعداد رمزهاي فاقد 

  ( ) ( )/ ( ) /A B S A B S A B= − − = − + −4 4 4 40 5 5 4 4 3 0 5  
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 شده است. حذف  16اصلاحیه: سوال  16
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